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031.1 No¢oes basicas de desenvolvimento de software

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 031.1

Peso
1

Areas chave de conhecimento

« Entender o que é codigo-fonte

« Entender os principios dos compiladores e intérpretes

« Entender o conceito de bibliotecas

+ Entender os conceitos de programacéo funcional, procedural e orientada a objetos

« Conhecimento dos recursos comuns dos editores de codigo-fonte e ambientes de
desenvolvimento integrado (IDE)

« Conhecimentos sobre os sistemas de controle de versio
+ Nocoes de testagem de software

« Conhecimento das linguagens de programacdo mais importantes (C, C++, C#, Java,
JavaScript, Python, PHP)
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031.1 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 031 Desenvolvimento de software e tecnologias
web

Objetivo: 031.1 Nocoes basicas de desenvolvimento de
software

Licao: l1del

Introducao

Os primeiros computadores eram programados através de um cansativo processo de conectar cabos
em soquetes. Os cientistas da computacdo logo iniciaram uma busca incessante por maneiras mais
faceis de dizer ao computador o que fazer. Este capitulo é uma introdugdo as ferramentas de
programacdo. Ele trata das principais maneiras pelas quais uma série de instrucdes em forma de
texto —as linguagens de programacdo —representam as tarefas que um programador deseja realizar e
as ferramentas que transformam o programa em uma forma chamada linguagem de maquina que
pode ser executada por um computador.

NOTE Neste texto, os termos programa e aplicativo sdo usados de forma intercambiavel.

Cddigo fonte

Um programador normalmente desenvolve um aplicativo escrevendo uma descricdo textual,
chamada cddigo-fonte, da tarefa desejada. O codigo-fonte estd em uma linguagem de programacdo
cuidadosamente definida que representa o que o computador pode fazer em uma abstracido de alto

Version: 2022-04-21 | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | learning.Ipi.org oo | 3

xxxxxxxx


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://learning.lpi.org

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | Tépico 031: Desenvolvimento de software e tecnologias web

nivel compreensivel pelos humanos. Também foram desenvolvidas ferramentas para permitir que os
programadores, bem como os ndo-programadores, expressem suas ideias visualmente, mas o cédigo-
fonte continua sendo a forma predominante de se programar.

Da mesma forma que uma linguagem natural inclui substantivos, verbos e construcdes para
expressar ideias de forma estruturada, as palavras e a pontuacdo em uma linguagem de programacao
sdo representacdes simbolicas de operagdes que serdo realizadas na maquina.

Nesse sentido, o codigo-fonte nao difere muito de qualquer outro texto em que o autor emprega as
regras bem estabelecidas de uma linguagem natural para se comunicar com o leitor. No caso do
codigo-fonte, o “leitor” é a propria maquina e, portanto, o texto ndo pode conter ambigiiidades ou
inconsisténcias —nem mesmo as mais sutis.

E como qualquer texto que discuta algum topico em profundidade, o coédigo-fonte também precisa
ser bem estruturado e organizado de forma logica ao se desenvolver aplicativos complexos.
Programas muito simples e exemplos didaticos podem ser armazenados em poucas linhas de um
Unico arquivo de texto contendo todo o coédigo-fonte do programa. Programas mais complexos
podem ser subdivididos em milhares de arquivos, cada um com milhares de linhas.

O cddigo-fonte dos aplicativos profissionais deve ser organizado em pastas diferentes, geralmente
associadas a uma finalidade especifica. Um programa de chat, por exemplo, pode ser organizado em
duas pastas: uma que contém os arquivos de cddigo que tratam da transmissdo e recepcao de
mensagens pela rede e outra com os arquivos que constituem a interface e reagem as acdes do
usuario. De fato, é comum que haja muitas pastas e subpastas com arquivos de cddigo-fonte
dedicados a tarefas extremamente especificas dentro do aplicativo.

Além disso, o codigo-fonte nem sempre esta isolado em seus proprios arquivos, com tudo escrito em
uma Unica linguagem. No caso dos aplicativos web, por exemplo, um documento HTML pode
incorporar co6digo em JavaScript para complementar o documento com funcionalidades extras.

Editores de cédigo e IDE

Existe uma variedade estonteante de maneiras de escrever um codigo-fonte. Assim, muitos
desenvolvedores langcam mao de ferramentas que ajudam a escrever e testar o programa.

O arquivo de codigo-fonte ndo é mais que um arquivo de texto simples e, como tal, pode ser editado
em qualquer editor de texto, por mais despojado que seja. Para facilitar a distin¢do entre codigo-
fonte e texto simples, cada linguagem adota uma extensdo de nome de arquivo autoexplicativa: .c
para a linguagem C, .py para Python, .js para JavaScript etc. Os editores de texto de uso geral
costumam reconhecer o codigo-fonte das linguagens mais populares e adicionam automaticamente
italico, cores e indenta¢do para tornar o codigo mais legivel.
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Nem todo desenvolvedor escolhe editar o cédigo-fonte em um editor de uso geral. Um ambiente de
desenvolvimento integrado (em inglés, integrated development environment ou IDE) inclui um editor
de texto junto com ferramentas que ajudam o programador a evitar erros de sintaxe e inconsisténcias
6bvias. Esses editores sdo particularmente recomendados para os programadores menos experientes,
mas os programadores experientes também podem usa-los.

Os IDEs mais populares, como o Visual Studio, o Eclipse e o Xcode, observam de forma inteligente o
que o programador digita, muitas vezes sugerindo palavras (preenchimento automatico) e
verificando o cédigo em tempo real. Os IDEs podem inclusive oferecer depuragdo e testes
automatizados para identificar problemas sempre que o codigo-fonte é alterado.

Alguns programadores mais experientes optam por editores menos intuitivos, como o Vim, que
oferece maior flexibilidade e ndo requer a instalacdo de pacotes adicionais. Esses programadores
usam ferramentas externas independentes para adicionar os recursos que sdo integrados quando
vocé usa um IDE.

Manutencao de cédigo

Seja em um IDE ou usando ferramentas autonomas, é importante empregar algum tipo de sistema de
controle de versdo (VCS). O codigo-fonte estd em constante evolugdo porque as falhas imprevistas
precisam ser corrigidas e aprimoramentos devem ser incorporados. Uma consequéncia inevitavel
dessa evolucdo é que as correcdes e aprimoramentos podem interferir em outras partes dos
aplicativos em uma grande base de c6digo. Ferramentas de controle de versdao como Git, Subversion
e Mercurial mantém um registro de todas as alteracdes feitas no codigo e a pessoa que as fez,
permitindo rastrear e, eventualmente, voltar atras em uma modificacdo malsucedida.

Além disso, as ferramentas de controle de versdo permitem que cada desenvolvedor da equipe
trabalhe em uma coépia dos arquivos do codigo-fonte sem interferir no trabalho dos outros
programadores. Assim que as novas versdes do codigo-fonte estiverem prontas e testadas, as
correcdes ou melhorias feitas em uma copia podem ser incorporadas pelos outros membros da
equipe.

O Git, o sistema de controle de versdo mais popular hoje em dia, permite que muitas copias
independentes de um repositério sejam mantidas por diferentes pessoas, que compartilham suas
alteragcdes como desejarem. No entanto, quer o sistema de controle de versdo seja centralizado ou
descentralizado, a maioria das equipes mantém um Unico repositorio confiavel, com um codigo-fonte
e recursos solidos. Muitos servigos online oferecem espacos de armazenamento para repositorios de
codigo-fonte. Os mais populares dentre eles sdo o GitHub e o GitLab, mas o Savannah, do projeto
GNU, também vale a mencéo.
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Linguagens de programacao

Existe uma grande variedade de linguagens de programacido; novas linguagens sdo criadas a cada
década. Cada linguagem de programacdo tem suas proprias regras e é recomendada para fins
especificos. Embora as linguagens apresentem diferencas superficiais de sintaxe e palavras-chave, o
que realmente as distingue sdo as profundas abordagens conceituais que representam, conhecidas
como paradigmas.

Paradigmas

Os paradigmas definem as premissas nas quais se baseia uma linguagem de programacao,
especialmente no que diz respeito a maneira como o codigo-fonte deve ser estruturado.

O desenvolvedor parte do paradigma da linguagem para formular as tarefas a serem executadas pela
maquina. Essas tarefas, por sua vez, sdo expressas simbolicamente com as palavras e construcdes
sintaticas oferecidas pela linguagem.

A linguagem de programacao é procedural quando as instrugdes apresentadas no cédigo-fonte sao
executadas em ordem sequencial, como um roteiro de filme. Se o cédigo-fonte for segmentado em
fung¢des ou sub-rotinas, uma rotina principal se encarrega de chamar as fun¢des em sequéncia.

O cddigo a seguir é um exemplo de linguagem procedural. Escrito em C, ele define variaveis que
representam as faces, a area e o volume de formas geograficas. O valor da variavel side é atribuido
em main(), que é a funcdo invocada quando o programa é executado. As variaveis area e volume sdo
calculadas nas sub-rotinas square() e cube() que precedem a funcéo principal:
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#include <stdio.h>
float side;
float area;

float volume;

void square(){ area = side % side; }

void cube(){ volume = area *x side; }

int main(){
side = 2;
square();
cube();
printf("Volume: %f\n", volume);
return 0;

A ordem das acoes definidas em main() determina a sequéncia de estados do programa, caracterizada
pelo valor das variaveis side, area e volume. O exemplo se encerra apds exibir o valor de vo lume com
a instrucao printf.

Por outro lado, o paradigma da programacdo orientada a objetos (OOP) tem como principal
caracteristica a separacao do estado do programa em subestados independentes. Esses subestados e
as operacOes associadas sdo os objetos, assim chamados porque tém uma existéncia mais ou menos
independente dentro do programa e porque tém finalidades especificas.

Os diferentes paradigmas nédo restringem necessariamente o tipo de tarefa que pode ser executada
por um programa. O codigo do exemplo anterior pode ser reescrito de acordo com o paradigma OOP
usando a linguagem C++:
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#include <iostream>

class Cube {
float side;
public:
Cube(float s){ side = s; }
float volume() { return side x side * side; }

}s

int main(){
float side = 2;
Cube cube(side);
std::cout << "Volume: " << cube.volume() << std::endl;
return 0;

A funcdo main() ainda estad presente. Mas agora temos uma nova palavra, class (classe), que
introduz a definicdo de um objeto. A classe definida, chamada Cube, contém suas proprias variaveis e
sub-rotinas. Na OOP, uma variavel também é chamada de atributo e uma sub-rotina é chamada de
método.

Nesta licdo, ndo ha interesse em explicar todo o cédigo C++ do exemplo. O que é importante para
noés neste caso é saber que Cube contém o atributo side e dois métodos. O método volume() calcula o
volume do cubo.

E possivel criar varios objetos independentes pertencentes a mesma classe; as classes também podem
ser compostas por outras classes.

Lembre-se de que esses mesmos recursos podem ser escritos de maneira diferente e que os exemplos
deste capitulo sdo bem simplificados. C e C++ possuem recursos muito mais sofisticados,
possibilitando constru¢des bem mais complexas e praticas.

A maioria das linguagens de programagio ndo impde rigorosamente um paradigma, mas permite que
os programadores escolham diversos aspectos de um paradigma ou de outro. O JavaScript, por
exemplo, incorpora aspectos de diferentes paradigmas. O programador pode decompor o programa
inteiro em fung¢des que nao compartilham um estado comum entre si:
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function cube(side){
return sidexsidexside;

}

console. log("Volume: " + cube(2));

Embora este exemplo seja semelhante a programacgdo procedural, note que a funcdo recebe uma
copia de todas as informacdes necessarias para sua execucido e sempre produz o mesmo resultado
para o mesmo parametro, independentemente das alteracdes que ocorram fora do escopo da funcio.
Este paradigma, denominado funcional, é fortemente influenciado pelo formalismo matematico, no
qual toda operacdo é autossuficiente.

Outro paradigma cobre as linguagens declarativas, que descrevem os estados em que se deseja que o
sistema esteja. Uma linguagem declarativa pode descobrir como atingir os estados especificados. O
SQL, a linguagem universal para consulta de bancos de dados, as vezes é chamada de linguagem
declarativa, embora na verdade ocupe um nicho unico no pantedo da programacao.

Nao existe um paradigma universal que possa ser adotado em qualquer contexto. A escolha da
linguagem também pode ser restrita pelos idiomas suportados na plataforma ou ambiente de
execucdo em que o programa sera usado.

Um aplicativo web que serd executado pelo navegador, por exemplo, precisa ser escrito em
JavaScript, que é uma linguagem universalmente suportada pelos navegadores (na verdade, algumas
outras linguagens podem ser usadas porque fornecem conversores para criar JavaScript). Assim, para
o navegador web—as vezes chamado de lado do cliente ou front end do aplicativo web—o
desenvolvedor tera de usar os paradigmas permitidos em JavaScript. O lado do servidor ou back end
do aplicativo, que lida com as solicitacdes do navegador, normalmente é programado em uma
linguagem diferente; o PHP é mais popular para essa finalidade.

Independentemente do paradigma, toda linguagem possui bibliotecas de funcdes pré-construidas que
podem ser incorporadas ao codigo. Fungdes matematicas—como as ilustradas no codigo de
exemplo —ndo precisam ser implementadas do zero, pois a linguagem ja tem a funcdo pronta para
uso. O JavaScript, por exemplo, fornece o objeto Math, com as operacdes matematicas mais comuns.

Geralmente ha func¢des ainda mais especializadas disponibilizadas pelo fornecedor da linguagem ou
por outros desenvolvedores. Essas bibliotecas de recursos extras podem estar na forma de codigo-
fonte, ou seja, em arquivos extras que sdo incorporados ao arquivo em que serdo usados. Em
JavaScript, a incorporagio é feita com import from:

import { OrbitControls } from 'modules/OrbitControls.js';
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Esse tipo de importacdo, em que o recurso incorporado também é um arquivo de codigo-fonte, é
mais frequentemente usado nas chamadas linguagens interpretadas. As linguagens compiladas
permitem, entre outras coisas, a incorporacao de funcionalidades pré-compiladas em linguagem de
maquina, ou seja, bibliotecas compiladas. A proxima secdo explica as diferencas entre esses tipos de
linguagem.

Compiladores e interpretadores

Como ja sabemos, o cédigo-fonte é uma representacido simbdlica de um programa que precisa ser
traduzido em linguagem de maquina para ser executado.

Grosso modo, existem duas maneiras possiveis de se fazer a tradugédo: converter com antecedéncia o
codigo-fonte para execucdo futura ou converter o coédigo no momento de sua execucgdo. As
linguagens da primeira modalidade sdo chamadas de linguagens compiladas e as da segunda,
linguagens interpretadas. Algumas linguagens interpretadas oferecem a compila¢do como opg¢édo para
que o programa possa iniciar mais rapido.

Nas linguagens compiladas, existe uma distincdo clara entre o cddigo-fonte do programa e o
programa em si, que sera executado pelo computador. Depois de compilado, o programa
normalmente rodara apenas no sistema operacional e na plataforma para os quais foi compilado.

Em uma linguagem interpretada, o proprio cédigo-fonte é tratado como o programa, e o processo de
conversdo para linguagem de maquina é transparente para o programador. Nas linguagens
interpretadas, ¢ comum chamar o codigo-fonte de script. O interpretador traduz o script para a
linguagem de maquina do sistema em que ele esta sendo executado.

Compilagao e compiladores

A linguagem de programacdo C é um dos exemplos mais conhecidos de linguagem compilada. Os
principais pontos fortes da linguagem C sdo sua flexibilidade e desempenho. Tanto
supercomputadores e quando os microcontroladores de alto desempenho de eletrodomésticos podem
ser programados na linguagem C. Outros exemplos de linguagens compiladas populares sdo C++ e
C# (C sharp). Como seus nomes sugerem, essas linguagens sdo inspiradas em C, mas incluem
recursos que suportam o paradigma orientado a objetos.

O mesmo programa escrito em C ou C++ pode ser compilado para diferentes plataformas, exigindo
pouca ou nenhuma alteracio no coédigo-fonte. E o compilador que define a plataforma de destino do
programa. Existem compiladores especificos a plataformas, bem como compiladores que atendem a
diversas plataformas, como o GCC (que significa GNU Compiler Collection) , capazes de produzir
programas binarios para muitas arquiteturas distintas.
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Existem também ferramentas que automatizam o processo de compilacdo. Em vez
de invocar o compilador diretamente, o programador cria um arquivo indicando as
diferentes etapas de compilagio a serem executadas automaticamente. A

NOTE ferramenta tradicional usada para esse propodsito é make, mas certas ferramentas
mais recentes, como o Maven e o Gradle, também sio bastante usadas. Todo o
processo de build (a compilacdo final ou geragdo do binario) é automatizado
quando se usa um IDE.

O processo de compilacdo nem sempre gera um programa binario em linguagem de maquina.
Existem linguagens compiladas que produzem um programa em um formato genericamente
denominado bytecode. Como um script, o bytecode ndo estd em uma linguagem especifica a
plataforma e, por isso, requer um programa interpretador, que o traduz para a linguagem de
maquina. Neste caso, o programa interpretador é simplesmente chamado de runtime.

A linguagem Java adota essa abordagem; assim, os programas compilados escritos em Java podem
ser usados em diferentes sistemas operacionais. Apesar do nome, o Java ndo tem relacdo com o
JavaScript.

O bytecode estd mais proximo da linguagem de maquina do que do cédigo-fonte, de forma que sua
execucdo tende a ser comparativamente mais rapida. Como ainda ha um processo de conversio
durante a execugdo do bytecode, é dificil obter o mesmo desempenho de um programa equivalente
compilado em linguagem de maquina.

Interpretacao e interpretadores

Nas linguagens interpretadas como JavaScript, Python e PHP, o programa ndo precisa ser pré-
compilado, o que facilita seu desenvolvimento e modificagdo. Em vez de compiléd-lo, o script é
executado por outro programa chamado interpretador. Normalmente, o interpretador de uma
linguagem recebe o nome da propria linguagem. O interpretador de um script Python, por exemplo,
¢ um programa chamado python. O interpretador de JavaScript é geralmente o navegador web, mas
os scripts também podem ser executados pelo programa node fora de um navegador. Por ser
convertido em instrugdes bindrias toda vez que é executado, um programa em linguagem
interpretada tende a ser mais lento do que um equivalente em linguagem compilada.

Nada impede que o mesmo aplicativo tenha componentes escritos em linguagens diferentes. Se
necessario, esses componentes podem se comunicar por meio de uma interface de programacdo de
aplicativos (API) mutuamente compreensivel.

A linguagem Python, por exemplo, possui recursos muito sofisticados de mineracgao e tabulacao de
dados. O desenvolvedor pode escolher o Python para escrever as partes do programa que lidam com
esses aspectos e outra linguagem, como o C++, para realizar o processamento numérico mais pesado.
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E possivel adotar essa estratégia mesmo quando ndo existe uma API que permita a comunicagio
direta entre os dois componentes. O cédigo escrito em Python pode gerar um arquivo no formato
adequado para ser usado por um programa escrito em C++, por exemplo.

Embora seja possivel escrever quase qualquer programa em qualquer linguagem, o desenvolvedor
deve adotar aquela que estiver mais de acordo com o propésito do aplicativo. Ao fazer isso, vocé se
beneficia da reutilizacdo de componentes ja testados e bem documentados.
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Exercicios Guiados

1. Que tipo de programa pode ser usado para editar um coédigo-fonte?

2. Que tipo de ferramenta ajuda a integrar o trabalho de diferentes desenvolvedores na mesma base
de codigo?
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Exercicios Exploratérios

1. Suponha que vocé queira escrever um jogo em 3D para ser jogado no navegador. Os apps e
games para web sdo programados em JavaScript. Embora seja possivel escrever todas as fungdes
graficas do zero, é mais produtivo usar uma biblioteca pronta para esse fim. Quais bibliotecas de
terceiros fornecem recursos para a animacao 3D em JavaScript?

2. Além do PHP, quais outras linguagens podem ser usadas no lado do servidor de um aplicativo
web?
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Resumo

Esta licdo trata dos conceitos mais essenciais de desenvolvimento de software. O desenvolvedor deve
conhecer as linguagens de programacao mais importantes e o contexto de uso adequado para cada
uma delas. Esta li¢do aborda os seguintes conceitos e procedimentos:

« O que é codigo-fonte.

Editores de codigo-fonte e ferramentas relacionadas.

Paradigmas de programacao procedural, orientada a objetos, funcional e declarativa.

« Caracteristicas das linguagens compiladas e interpretadas.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1. Que tipo de programa pode ser usado para editar um coédigo-fonte?
Em principio, qualquer programa capaz de editar texto simples.

2. Que tipo de ferramenta ajuda a integrar o trabalho de diferentes desenvolvedores na mesma base
de codigo?

Um sistema de controle de origem ou versdo, como o Git.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Suponha que vocé queira escrever um jogo em 3D para ser jogado no navegador. Os apps e
games para web sdo programados em JavaScript. Embora seja possivel escrever todas as fungdes
graficas do zero, é mais produtivo usar uma biblioteca pronta para esse fim. Quais bibliotecas de
terceiros fornecem recursos para a animacao 3D em JavaScript?

Existem muitas opcdes de bibliotecas de graficos 3D para JavaScript, como threejs e Babylon]S.

2. Além do PHP, quais outras linguagens podem ser usadas no lado do servidor de um aplicativo
web?

Qualquer linguagem suportada pelo aplicativo de servidor HTTP usado no host do servidor.
Alguns exemplos sdo Python, Ruby, Perl e o proprio JavaScript.
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031.2 Arquitetura de aplicativos web

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 031.2

Peso
2

Areas chave de conhecimento

« Entender os principios da computacio cliente/servidor

« Entender o papel dos navegadores web e conhecer os navegadores mais usados
« Entender o papel dos servidores web e dos servidores de aplicativos

+ Entender as tecnologias e padrdes comuns de desenvolvimento web

« Entender os principios das APIs

« Entender o principio dos bancos de dados relacionais e ndo-relacionais (NoSQL)

« Conhecimento dos sistemas de c6digo aberto mais usados para gerenciamento de bancos de
dados

« Nocoes de REST e GraphQL

« Nocoes de aplicativos de pagina unica

« Noc¢odes de empacotamento de aplicativos web
« Nocoes de WebAssembly

« Conhecimentos sobre sistemas de gerenciamento de contetiddo
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Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

« Chrome, Edge, Firefox, Safari, Internet Explorer
« HTML, CSS, JavaScript

« SQLite, MySQL, MariaDB, PostgreSQL

« MongoDB, CouchDB, Redis
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031.2 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 031 Desenvolvimento de software e tecnologias

web
Objetivo: 031.2 Arquitetura de aplicativos web
Licao: 1del

Introducao

A palavra aplicativo tem um amplo significado no jargao tecnoldgico. Quando o aplicativo é um
programa tradicional, executado localmente e auto-suficiente em sua finalidade, tanto a interface
operacional do aplicativo quanto os componentes de processamento de dados sdo integrados em um
unico “pacote”. Um aplicativo web é diferente porque adota o modelo cliente/servidor e sua parte
cliente é baseada em HTML, que é obtido do servidor e, em geral, processado por um navegador.

Clientes e servidores

No modelo cliente/servidor, parte do trabalho é feito localmente no lado do cliente e parte do trabalho
é feito remotamente, no lado do servidor. As tarefas realizadas por cada parte variam de acordo com a
finalidade do aplicativo, mas em geral cabe ao cliente fornecer uma interface para o usuario e exibir
o conteudo de forma atraente. Cabe ao servidor executar a parte operacional do aplicativo,
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processando e respondendo as solicitacdes feitas pelo cliente. Em um aplicativo de compras, por
exemplo, o aplicativo cliente apresenta uma interface para o usuario escolher e pagar pelos produtos,
mas a fonte de dados e os registros da transacdo sdo mantidos no servidor remoto, acessado pela
rede. Os aplicativos web realizam essa comunicacio pela internet, geralmente por meio do Protocolo
de Transferéncia de Hipertexto (HTTP).

Depois de carregado pelo navegador, o lado do cliente do aplicativo inicia a interacdo com o servidor
sempre que necessario ou conveniente. Os servidores de aplicativos web oferecem uma interface de
programacao de aplicativos (API) que define as solicitagdes disponiveis e como devem ser feitas.
Assim, o cliente constréi uma solicitagdo no formato definido pela API e a envia ao servidor, que
verifica os pré-requisitos da solicitacdo e envia de volta a resposta apropriada.

Enquanto o cliente, na forma de um aplicativo moével ou navegador de desktop, é um programa
independente em relagdo a interface do usuario e as instrucdes para se comunicar com o servidor, o
navegador deve obter a pagina HTML e os componentes associados—como imagens, CSS e
JavaScript — que definem a interface e as instrucdes para comunicacdo com o servidor.

As linguagens de programacdo e as plataformas usadas por cliente e servidor sdo independentes, mas
empregam um protocolo de comunicacdo mutuamente compreensivel. A parte do servidor é quase
sempre realizada por um programa sem interface grafica, rodando em ambientes de computacdo de
alta disponibilidade, de forma a estar sempre pronto para responder as solicitacdes. Ja a parte do
cliente é executada em qualquer dispositivo capaz de renderizar uma interface HTML, como os
smartphones.

Além de ser imprescindivel para determinadas finalidades, a ado¢do do modelo cliente/servidor
permite que um aplicativo otimize diversos aspectos de desenvolvimento e manutencio, ja que cada
parte pode ser projetada para sua funcdo especifica. Um aplicativo que exibe mapas e rotas, por
exemplo, ndo precisa ter todos os mapas armazenados localmente. Sdo necessarios apenas os mapas
relativos a localizacdo que interessa ao usuario e, portanto, somente esses mapas sao solicitados ao
servidor central.

Os desenvolvedores tém controle direto sobre o servidor; assim, eles também podem modificar o
cliente fornecido por ele. Isso permite que os desenvolvedores aprimorem o aplicativo, em maior ou
menor grau, sem que o usuario precise formalmente instalar novas versdes.

O lado do cliente

Um aplicativo web deve ser executado da mesma maneira em todos os navegadores mais populares,
desde que o navegador esteja atualizado. Alguns navegadores podem ser incompativeis com as
inovagdes recentes, mas apenas os aplicativos experimentais usam recursos ainda nao amplamente
adotados.
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Os problemas de incompatibilidade eram mais comuns no passado, quando cada navegador tinha seu
proprio motor de renderizacdo e havia menos cooperacdo na formulacido e adocdo de padrdes. O
motor (ou mecanismo) de renderizacdo é o principal componente do navegador, pois é responsavel
por transformar o HTML e outros componentes associados nos elementos visuais e interativos da
interface. Alguns navegadores, sobretudo o Internet Explorer, necessitavam de um tratamento
especial no codigo para nao quebrar o funcionamento esperado das paginas.

Hoje, as diferencas entre os navegadores principais sdo minimas e as incompatibilidades, raras. Na
verdade, os navegadores Chrome e Edge usam o mesmo mecanismo de renderizacdo (chamado
Blink). O navegador Safari e outros oferecidos na iOS App Store usam o mecanismo WebKit. O
Firefox usa um mecanismo chamado Gecko. Esses trés mecanismos sdo responsaveis por
praticamente todos os navegadores usados hoje. Embora desenvolvidos separadamente, os trés
motores sdo projetos de coédigo aberto e ha cooperacdo entre seus desenvolvedores, o que facilita a
compatibilidade, a manutencéo e a adocdo de padroes.

Como os desenvolvedores de navegadores se esforcaram muito para preservar a compatibilidade, o
servidor normalmente nao esta vinculado a um unico tipo de cliente. Em principio, um servidor
HTTP pode se comunicar com qualquer cliente que também seja capaz de se comunicar via HTTP.
Em um aplicativo de mapa, por exemplo, o cliente pode ser um aplicativo mével ou um navegador
que carrega a interface HTML do servidor.

Variedades de clientes web

Existem aplicativos moveis e de desktop cuja interface é renderizada a partir de HTML e, como os
navegadores, podem usar JavaScript como linguagem de programacdo. Porém, ao contrario do
cliente carregado no navegador, o HTML e os componentes necessarios para o funcionamento de um
cliente nativo estido presentes localmente desde a instalacao do aplicativo. Na verdade, um aplicativo
que funciona dessa maneira é praticamente idéntico a uma pagina HTML (é provavel que ambos
sejam renderizados pelo mesmo mecanismo). Existem também os aplicativos web progressivos
(Progressive Web Apps ou PWA), um mecanismo que permite empacotar clientes de aplicativos web
para uso offline —limitado a funcdes que ndo requerem comunicagdo imediata com o servidor. Em
relacdo as capabilidades do aplicativo, ndo ha diferenca entre roda-lo no navegador ou empacotado
em um PWA; porém, neste ultimo, o desenvolvedor tem mais controle sobre o que é armazenado
localmente.

Renderizar interfaces HTML é uma atividade tdo recorrente que o mecanismo é geralmente um
componente de software separado, presente no sistema operacional. Sua presenca independente
permite que diferentes aplicativos o incorporem sem precisar inclui-lo no pacote do aplicativo. Esse
modelo também delega a manutencdo do motor de renderizacio ao sistema operacional, facilitando
as atualizacdes. E muito importante manter esse componente crucial sempre atualizado para evitar
possiveis falhas.
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Independentemente do método de fornecimento, os aplicativos escritos em HTML sdo executados em
uma camada de abstracdo criada pelo mecanismo, que funciona como um ambiente de execugio
isolado. Em particular, no caso de um cliente que roda no navegador, o aplicativo tem a sua
disposicao apenas os recursos oferecidos pelo navegador. Recursos basicos, como a interacdo com
elementos de pagina e solicitacdo de arquivos por HTTP, estao sempre disponiveis. Os recursos que
podem conter informagdes confidenciais, como o acesso a arquivos locais, a localizacdo geografica,
camera e microfone, requerem uma autorizacdo explicita do usuario antes que o aplicativo possa usa-
los.

As linguagens de um cliente web

O elemento central de um cliente de aplicativo web executado no servidor é o documento HTML.
Além de apresentar de forma estruturada os elementos da interface exibidos pelo navegador, o
documento HTML contém os enderecos de todos os arquivos necessarios para a apresentacio e
funcionamento corretos do cliente.

O HTML sozinho ndo tem muita versatilidade para construir interfaces mais elaboradas, nem
recursos de programacdo de finalidade geral. Por esse motivo, um documento HTML que deve
funcionar como um aplicativo cliente vem sempre acompanhado por um ou mais conjuntos de CSS e
JavaScript.

O CSS pode ser fornecido como um arquivo separado ou diretamente no préprio arquivo HTML. O
principal objetivo do CSS é refinar a aparéncia e o layout dos elementos da interface HTML. Embora
isso ndo seja estritamente necessario, as interfaces mais sofisticadas geralmente requerem
modifica¢des nas propriedades CSS dos elementos para atender as suas necessidades.

O JavaScript € um componente praticamente indispensavel. Os procedimentos escritos em JavaScript
respondem a eventos no navegador. Esses eventos podem ser causados pelo usuario ou ser nao-
interativos. Sem o JavaScript, um documento HTML fica praticamente limitado a texto e imagens. O
uso do JavaScript em documentos HTML permite estender a interatividade muito além de hiperlinks
e formularios, transformando a pagina exibida pelo navegador em uma interface de aplicativo
convencional.

O JavaScript é uma linguagem de programacdo de proposito geral, mas seu principal uso é em
aplicativos web. Os recursos do ambiente de execucdo do navegador sdo acessiveis por meio de
palavras-chave em JavaScript, utilizadas em um script para realizar a operacdo desejada. O termo
document, por exemplo, é usado no cédigo JavaScript para se referir ao documento HTML associado a
ele. No contexto da linguagem JavaScript, document é um objeto global com propriedades e métodos
que podem ser usados para obter informacdes de qualquer elemento no documento HTML. Além
disso, podemos usar o objeto document para modificar seus elementos e associa-los a acOes
personalizadas escritas em JavaScript.
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Um aplicativo cliente baseado em tecnologias web é multiplataforma, pois pode ser executado em
qualquer dispositivo que possua um navegador compativel.

Porém, o fato de estarem confinados ao navegador impde limitagdes aos aplicativos web em
comparacdo com os aplicativos nativos. A intermediacdo realizada pelo navegador permite uma
programacdo de alto nivel e aumenta a seguranga, mas também aumenta as exigéncias de
processamento e o consumo de memoria.

Os desenvolvedores estdo continuamente aprimorando os navegadores para fornecer mais recursos e
melhorar o desempenho dos aplicativos em JavaScript, mas existem aspectos intrinsecos a execugao
de scripts como o JavaScript que os deixam em desvantagem na comparagdo com programas nativos
para o mesmo hardware.

Um recurso que melhora bastante o desempenho dos aplicativos JavaScript em execugdo no
navegador é o WebAssembly. O WebAssembly é um tipo de JavaScript compilado que produz cédigo-
fonte escrito em uma linguagem mais eficiente de nivel inferior, como a linguagem C. O
WebAssembly pode acelerar principalmente as atividades de uso intensivo do processador, pois evita
grande parte da tradugdo realizada pelo navegador ao executar um programa escrito em JavaScript
convencional.

Independentemente dos detalhes de implementacdo do aplicativo, todos os coédigos HTML, CSS,
JavaScript e arquivos multimidia devem primeiro ser obtidos do servidor. O navegador obtém esses
arquivos como se fosse uma pagina da internet, ou seja, por meio de um endereco acessado pelo
navegador.

Uma pagina web que atua como uma interface para um aplicativo web é como um documento HTML
simples, mas com comportamentos adicionais. Nas paginas convencionais, o usuario é direcionado
para outra pagina ao clicar em um link. Os aplicativos web podem apresentar sua interface e
responder aos eventos do usuario sem carregar novas paginas na janela do navegador. A modificagao
desse comportamento padrio das paginas HTML ¢é feita por meio da programagio em JavaScript.

Um cliente de webmail, por exemplo, exibe as mensagens e alterna entre as pastas sem sair da
pagina. Isso é possivel porque o cliente usa JavaScript para reagir as acdes do usuario e fazer
solicitacdes apropriadas ao servidor. Se o usuario clicar no assunto de uma mensagem na caixa de
entrada, um cédigo JavaScript associado a esse evento solicitara o conteudo dessa mensagem ao
servidor (usando a chamada API correspondente). Assim que o cliente recebe a resposta, o navegador
exibe a mensagem na parte apropriada da mesma pagina. Clientes de webmail diferentes podem
adotar estratégias diferentes, mas todos empregam o mesmo principio.

Portanto, além de fornecer ao navegador os arquivos que compdem o cliente, o servidor também
deve ser capaz de atender a solicitagdes como a do cliente de webmail quando solicita o contetdo de
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uma determinada mensagem. Cada requisi¢io que o cliente pode fazer estd vinculada a um
procedimento predefinido de resposta no servidor, cuja API pode definir diferentes métodos para
identificar o procedimento ao qual a requisicio se refere. Os métodos mais comuns sao:

« Enderecos, através de um Uniform Resource Locator (URL)

« Campos no cabecalho HTTP
Métodos GET/POST
WebSockets

Um método pode ser mais adequado do que outro, dependendo da finalidade da solicitagdo e de
outros critérios levados em consideracio pelo desenvolvedor. Em geral, os aplicativos web usam uma
combinacdo de métodos, cada um em uma circunstancia especifica.

O paradigma Representational State Transfer (REST) é amplamente utilizado para a comunicacio nos
aplicativos web, pois se baseia nos métodos basicos disponiveis em HTTP. O cabegalho de uma
solicitacdo HTTP comega com uma palavra-chave que define a operagio basica a ser realizada: GET,
POST, PUT, DELETE, etc., acompanhada por uma URL correspondente na qual a acdo sera aplicada. Se o
aplicativo requer operagdes mais especificas, com uma descricio mais detalhada da operacdo
solicitada, o protocolo GraphQL pode ser uma escolha mais adequada.

Os aplicativos desenvolvidos no modelo cliente/servidor estdo sujeitos a instabilidades de
comunicacao. Por isso, o aplicativo cliente deve sempre adotar estratégias eficientes de transferéncia
de dados para favorecer sua consisténcia e ndo prejudicar a experiéncia do usuario.

O lado do servidor

Apesar de ser o ator principal em um aplicativo web, o servidor é o lado passivo da comunicacio,
respondendo apenas as solicitacdes feitas pelo cliente. No jargdo da web, servidor pode se referir a
maquina que recebe as solicitacdes, ao programa que trata especificamente as solicitacdes HTTP ou
ao script destinatario que produz uma resposta a solicitacio. Esta dltima definicdo é a mais relevante
no contexto da arquitetura de aplicativos web, mas todas estdo intimamente relacionadas. Embora
pertencam apenas parcialmente ao escopo do desenvolvedor do servidor de aplicativos, a maquina, o
sistema operacional e o servidor HTTP ndo podem ser ignorados, pois sdo fundamentais para a
execucao do servidor de aplicativos e freqiientemente se cruzam.

Controlando os caminhos de solicitagdes

Os servidores HTTP, como o Apache e o NGINX, costumam precisar de alteracdes especificas de
configuracdo para atender as necessidades do aplicativo. Por padrio, os servidores HTTP tradicionais
associam diretamente o caminho indicado na solicitacdo a um arquivo no sistema de arquivos local.
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Se o servidor HTTP de um website mantiver seus arquivos HTML no diretdrio /srv/www, por
exemplo, uma solicitagdo com o caminho /en/about.html recebera o contetido do arquivo
/srv/www/en/about.html como resposta, se o arquivo existir. Os sites mais sofisticados, e os
aplicativos web em especial, exigem tratamentos personalizados para diferentes tipos de solicitagdes.
Nesse cenario, parte da implementacdo do aplicativo consiste em modificar as configuragdes do
servidor HTTP para atender aos requisitos do aplicativo.

Como alternativa, existem frameworks (estruturas) que permitem integrar o gerenciamento das
solicitacoes HTTP e a implementagdo do codigo do aplicativo em um s6 lugar, permitindo que o
desenvolvedor se concentre mais na finalidade do aplicativo do que nos detalhes da plataforma. No
Node.js Express, por exemplo, todo o mapeamento de solicitacdes e a programagio correspondente
sdo implementados usando JavaScript. Como a programacdo dos clientes geralmente é feita em
JavaScript, muitos desenvolvedores consideram uma boa ideia, do ponto de vista da manuten¢ido do
codigo, usar a mesma linguagem para o cliente e o servidor. Outras linguagens comumente usadas
para implementar o lado do servidor, seja em frameworks ou em servidores HTTP tradicionais, sdo
PHP, Python, Ruby, Java e C#.

Sistemas de gerenciamento de banco de dados

Fica a critério da equipe de desenvolvimento a forma como os dados recebidos ou solicitados pelo
cliente sdo armazenados no servidor, mas existem diretrizes gerais que se aplicam a maioria dos
casos. E conveniente manter o contetido estatico —imagens, codigo JavaScript e CSS que ndo mudam
no curto prazo—em arquivos convencionais, seja no proprio sistema de arquivos do servidor ou
distribuidos em uma rede de fornecimento de contetido (CDN). Outros tipos de contetido, como
mensagens de email em um aplicativo de webmail, detalhes do produto em um aplicativo de compras
e logs de transacdes, sdo armazenados de forma mais conveniente em um sistema de gerenciamento
de banco de dados (DBMS).

O tipo mais tradicional de sistema de gerenciamento de banco de dados é o banco de dados relacional.
Nele, o criador do aplicativo define tabelas de dados e o formato de entrada aceito por cada tabela. O
conjunto de tabelas do banco de dados contém todos os dados dindmicos consumidos e produzidos
pelo aplicativo. Um aplicativo de compras, por exemplo, pode ter uma tabela com os detalhes de cada
produto da loja e uma tabela que registra os itens comprados por um usudrio. A tabela de itens
comprados contém referéncias as entradas na tabela de produtos, criando relacdes entre as tabelas.
Essa abordagem ajuda a otimizar o armazenamento e o acesso aos dados, além de permitir consultas
em tabelas combinadas utilizando a linguagem adotada pelo sistema de gerenciamento do banco de
dados. A linguagem de banco de dados relacional mais popular é a Structured Query Language (SQL,
pronuncia-se “sequel”), adotada pelos bancos de dados de codigo aberto SQLite, MySQL, MariaDB e
PostgreSQL.

Uma alternativa aos bancos de dados relacionais é uma forma de banco de dados que nao requer uma
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estrutura rigida para os dados. Esses bancos de dados sdo chamados de bancos de dados nao-
relacionais ou simplesmente NoSQL. Embora possam incorporar alguns recursos semelhantes aos
encontrados nos bancos de dados relacionais, o foco estd em permitir maior flexibilidade no
armazenamento e acesso aos dados armazenados, entregando a tarefa de processamento desses
dados para o proprio aplicativo. MongoDB, CouchDB e Redis sdo sistemas comuns de gerenciamento
de bancos de dados néo-relacionais.

Manutenc¢ao de conteudo

Qualquer que seja o modelo de banco de dados adotado, os aplicativos precisam adicionar dados e
provavelmente atualiza-los ao longo da vida util dos aplicativos. Em alguns aplicativos, como o
webmail, os proprios usuarios fornecem dados ao banco de dados ao usar o cliente para enviar e
receber mensagens. Em outros casos, como em um aplicativo de compras, é importante permitir que
os mantenedores do aplicativo modifiquem o banco de dados sem ter de recorrer a programacao.
Muitas empresas, portanto, adotam algum tipo de sistema de gerenciamento de contetido (CMS), que
permite que usuarios nio-técnicos administrem o aplicativo. Portanto, para a maioria dos aplicativos
web, é necessario implementar pelo menos dois tipos de clientes: o cliente ndo-privilegiado,
empregado por usuarios comuns, e o cliente privilegiado, empregado por usuarios especiais para
manter e atualizar as informacdes apresentadas pelo aplicativo.
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Exercicios Guiados

. Qual linguagem de programacgio é usada junto com o HTML para criar clientes de aplicativos

web?

Como a obtenc¢io de um aplicativo web difere daquela de um aplicativo nativo?

Como um aplicativo web difere de um aplicativo nativo no acesso ao hardware local?

Cite uma caracteristica de um cliente de aplicativo web que o diferencia de uma pagina web
comum.
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Exercicios Exploratorios

. Qual recurso os navegadores modernos oferecem para mitigar o baixo desempenho dos clientes
de aplicativos web que usam muita CPU?

. Se um aplicativo web usa o paradigma REST para a comunicacéo cliente/servidor, qual método
HTTP deve ser usado quando o cliente solicita que o servidor apague um recurso especifico?

. Cite cinco linguagens de script de servidor suportadas pelo servidor Apache HTTP.

. Por que os bancos de dados nio relacionais sdo considerados mais faceis de manter e atualizar do
que os bancos de dados relacionais?
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Resumo

Esta licdo trata dos conceitos e padrdes em tecnologia e arquitetura de desenvolvimento web. O
principio é simples: o navegador executa o aplicativo cliente, que se comunica com o aplicativo
principal que estd em execucdo no servidor. Embora simples em principio, os aplicativos web
precisam combinar diversas tecnologias para adotar o principio da computacédo de cliente e servidor
pela web. A licdo abrange os seguintes conceitos:

A funcéo dos navegadores e servidores web.
« Tecnologias e padrdes comuns de desenvolvimento para a web.
« Como os clientes web podem se comunicar com o servidor.

« Tipos de servidores web e bancos de dados de servidores.
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Respostas aos Exercicios Guiados

. Qual linguagem de programacgio é usada junto com o HTML para criar clientes de aplicativos
web?

JavaScript
. Como a obtenc¢do de um aplicativo web difere daquela de um aplicativo nativo?

Um aplicativo web néo esta instalado. Em vez disso, partes dele sdo executadas no servidor e a
interface do cliente é executada em um navegador web comum.

. Como um aplicativo web difere de um aplicativo nativo no acesso ao hardware local?

Todos os acessos aos recursos locais, como armazenamento, cimeras ou microfones, sio
mediados pelo navegador e requerem autorizacio explicita do usuario para funcionar.

. Cite uma caracteristica de um cliente de aplicativo web que o diferencia de uma pagina web
comum.

A interagdo com as paginas web tradicionais restringe-se basicamente a hiperlinks e envio de
formularios, ao passo que os clientes de aplicativos web estdo mais proximos de uma interface de
aplicativo convencional.
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Respostas aos Exercicios
Exploratorios

. Qual recurso os navegadores modernos oferecem para mitigar o baixo desempenho dos clientes

de aplicativos web que usam muita CPU?

Os desenvolvedores podem usar o WebAssembly para implementar as partes do aplicativo
cliente que exigem um uso intensivo da CPU. O cdodigo do WebAssembly costuma ter melhor
desempenho do que o JavaScript tradicional, pois requer menos traducéo de instrugdes.

Se um aplicativo web usa o paradigma REST para a comunicacéo cliente/servidor, qual método
HTTP deve ser usado quando o cliente solicita que o servidor apague um recurso especifico?

REST relies on standard HTTP methods, so it should use the standard DELETE method in this
case.

Cite cinco linguagens de script de servidor suportadas pelo servidor Apache HTTP.
PHP, Go, Perl, Python e Ruby.

Por que os bancos de dados néo relacionais sdo considerados mais faceis de manter e atualizar do
que os bancos de dados relacionais?

Ao contrario dos bancos de dados relacionais, os bancos de dados nao relacionais ndo requerem
que os dados se adaptem a estruturas predefinidas rigidas, sendo assim mais facil implementar
mudancas nas estruturas de dados sem afetar os dados existentes.
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031.3 No¢oes basicas de HTTP

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 031.3

Peso
3

Areas chave de conhecimento

Entender os métodos HTTP GET e POST, codigos de status, cabecalhos e tipos de contetido

Entender a diferenca entre contetado estatico e dinamico

Entender URLs HTTP

Entender como as URLs HTTP sdo mapeadas para os caminhos do sistema de arquivos
Fazer upload de arquivos para a raiz de documentos de um servidor web
Entender o cache

Entender os cookies

Conhecimentos sobre sessoes e sequestro de sessdes

Conhecimento dos servidores HTTP mais usados

Nocoes de HTTPS e TLS

Nocoes de WebSockets

Nocoes de hosts virtuais

Conhecimento dos servidores HTTP mais comuns

Conhecimentos sobre os requisitos e limitacdes de largura de banda e laténcia da rede
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Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados
« GET, POST

« 200, 301, 302, 401, 403, 404, 500
« Apache HTTP Server (httpd), NGINX
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Introducgao

O protocolo de transferéncia de hipertexto (HyperText Transfer Protocol ou HTTP) define a forma
como um cliente solicita um recurso especifico ao servidor. O principio de funcionamento é bastante
simples: o cliente cria uma mensagem de solicitacdo identificando o recurso de que necessita e
encaminha essa mensagem para o servidor através da rede. Por sua vez, o servidor HTTP avalia de
onde extrair o recurso solicitado e envia uma mensagem de resposta de volta ao cliente. A mensagem
de resposta contém detalhes sobre o recurso solicitado, seguidos do recurso em si.

Mais especificamente, HTTP é o conjunto de regras que definem como o aplicativo cliente deve
formatar as mensagens de solicitacdo que serdo enviadas ao servidor. O servidor entdo segue as
regras do HTTP para interpretar a solicitagdo e formatar mensagens de resposta. Além de solicitar ou
transferir o conteudo solicitado, as mensagens HTTP contém informagdes extras sobre o cliente e o
servidor envolvidos, sobre o contetido em si e até mesmo sobre sua indisponibilidade. Se um recurso
nio puder ser enviado, um c6digo na resposta explica o motivo da indisponibilidade e, se possivel,
indica para onde o recurso foi movido.

A parte da mensagem que define os detalhes do recurso e outras informacdes de contexto é chamada

Version: 2022-04-21 | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | learning.Ipi.org Frfesions | 35


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://learning.lpi.org

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | Tépico 031: Desenvolvimento de software e tecnologias web

de cabegalho da mensagem. A parte apds o cabegalho, que contém o conteido do recurso
correspondente, é chamada de corpo de dados (ou carga) da mensagem. Tanto as mensagens de
solicitacdo quanto as mensagens de resposta podem ter um corpo de dados, mas na maioria dos casos
ele esta presente apenas na mensagem de resposta.

A solicitacao do cliente

A primeira etapa de uma troca de dados HTTP entre o cliente e o servidor é iniciada pelo cliente,
quando ele escreve uma mensagem de solicitacdo ao servidor. Vejamos, por exemplo, uma tarefa
comum de um navegador: carregar uma pagina HTML de um servidor que hospeda um site, como
https://learning. lpi.org/pt/. O endereco, ou URL, fornece diversas informacgdes relevantes. Trés
informacoes aparecem neste exemplo especifico:

+ O protocolo: HyperText Transfer Protocol Secure (https), uma versao criptogratada do HTTP.
« O nome da rede do host (learning. lpi.org)

« A localizacdo do recurso solicitado no servidor (o diretério /pt/-- neste caso, a versio em
portugués da pagina inicial).

A URL (Uniform Resource Locator) é um endereco que aponta para um recurso na
internet. Esse recurso geralmente é um arquivo que pode ser copiado de um
servidor remoto, mas as URLs também podem indicar contetidos gerados

NOTE

dinamicamente e fluxos de dados.

Como o cliente lida com a URL

Antes de contatar o servidor, o cliente precisa converter learning. lpi.org_ para o endereco IP
correspondente. O cliente usa outro servico de Internet, o Sistema de Nomes de Dominio (Domain
Name System ou DNS), para solicitar o endereco IP de um nome de host a um ou mais servidores
DNS predefinidos (em geral, os servidores DNS sao definidos automaticamente pelo provedor).

Com o endereco IP do servidor, o cliente tenta se conectar a porta HTTP ou HTTPS. As portas de
rede sdo numeros de identificagido definidos pelo Protocolo de Controle de Transmissdo (Transmission
Control Protocol ou TCP) para entrelacar e identificar canais de comunicacdo distintos em uma
conexao cliente/servidor. Por padrao, os servidores HTTP recebem solicitagdes nas portas TCP 80
(HTTP) e 443 (HTTPS).
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Existem outros protocolos usados por aplicativos web para implementar a
comunicacao cliente/servidor. Para chamadas de audio e video, por exemplo, é mais
apropriado usar WebSockets, um protocolo de nivel inferior que é mais eficiente do
que o HTTP para transferir fluxos de dados em ambas as direcdes.

NOTE

O formato da mensagem de solicitacdo que o cliente envia ao servidor é o mesmo no HTTP e no
HTTPS. O HTTPS ja é mais utilizado do que o HTTP, pois nele todas as trocas de dados entre cliente
e servidor sdo criptografadas, um recurso indispensavel para garantir privacidade e seguranca em
redes publicas. A conexao criptografada é estabelecida entre o cliente e o servidor antes mesmo de
qualquer mensagem HTTP ser trocada, usando o protocolo criptografico Transport Layer Security
(TLS). Dessa forma, toda a comunicagdo HTTPS ¢é encapsulada pela TLS. Depois de descriptografada,
a solicitacdo ou resposta transmitida por HTTPS néo ¢é diferente de uma solicitacdo ou resposta feita
exclusivamente por HTTP.

O terceiro elemento da nossa URL, /pt/, sera interpretado pelo servidor como a localizagdo ou o
caminho para o recurso que esta sendo solicitado. Se o caminho néo for fornecido na URL, o local
padrdo / sera usado. A implementacio mais simples de um servidor HTTP associa os caminhos nas
URLSs a arquivos no sistema de arquivos em que o servidor esta sendo executado, mas esta é apenas
uma das muitas opg¢des disponiveis em servidores HTTP mais sofisticados.

A mensagem de solicitacao

O HTTP opera através de uma conexdo ja estabelecida entre cliente e servidor, geralmente
implementada em TCP e criptografada com TLS. Na verdade, uma vez que uma conexido que atenda
aos requisitos impostos pelo servidor esteja pronta, uma solicitacio HTTP digitada a mao em texto
simples pode gerar a resposta do servidor. Na pratica, porém, os programadores raramente precisam
implementar rotinas para compor mensagens HTTP, pois a maioria das linguagens de programacgao
fornece mecanismos que automatizam a criagdo dessas mensagens. No caso da URL de exemplo,
https://learning. lpi.org/pt/, a mensagem de solicitacdo mais simples possivel teria o seguinte
conteudo:

GET /pt/ HTTP/1.1

Host: learning. lpi.org

User-Agent: Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86_64; rv:87.0) Gecko/20100101
Firefox/87.0

Accept: text/html

A primeira palavra da primeira linha identifica o método HTTP. Ele define qual operagdo o cliente
deseja executar no servidor. O método GET informa ao servidor que o cliente solicita o recurso que o
segue: /pt/. Tanto o cliente quanto o servidor podem suportar mais de uma versdo do protocolo
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HTTP, portanto a versdo a ser adotada na troca de dados também é fornecida na primeira linha:
HTTP/1.1.

A versdo mais recente do protocolo HTTP é HTTP/2. Entre outras diferencas, as
mensagens escritas em HTTP/2 sdo codificadas em uma estrutura binaria, ao passo

NOTE que as mensagens escritas em HTTP/1.1 sdo enviadas em texto simples. Essa
mudanca otimiza as taxas de transmissdo de dados, mas o conteido das mensagens
permanece basicamente o mesmo.

O cabecalho pode conter mais linhas apds a primeira, para contextualizar e ajudar a identificar a
solicitagdo ao servidor. O campo de cabecalho Host, por exemplo, pode parecer redundante, porque o
host do servidor foi obviamente identificado pelo cliente para estabelecer a conexdo e é razoavel
supor que o servidor conheca a sua propria identidade. No entanto, é importante informar ao host o
nome de host esperado no cabecalho da solicitacdo, pois é pratica comum usar o mesmo servidor
HTTP para hospedar mais de um site (nesse cenario, cada host especifico é chamado de host virtual).
Portanto, o campo Host é usado pelo servidor HTTP para identificar a qual deles a solicitagdo se
refere.

O campo de cabecalho User-Agent contém detalhes sobre o programa cliente que esta fazendo a
solicitacdo. Este campo pode ser usado pelo servidor para adaptar a resposta as necessidades de um
cliente especifico, mas é mais frequentemente empregado para produzir estatisticas sobre os clientes
que usam o servidor.

O campo Accept tem um valor mais imediato, pois informa ao servidor o formato do recurso
solicitado. Se o formato do recurso for indiferente para o cliente, o campo Accept pode especificar
*/* como formato.

Existem muitos outros campos de cabecalho que podem ser usados em uma mensagem HTTP, mas os
campos mostrados no exemplo ja bastam para solicitar um recurso do servidor.

Além dos campos no cabecalho da solicitacdo, o cliente pode incluir outros dados complementares na
solicitacdo HTTP que sera enviada ao servidor. Se esses dados consistirem apenas em parametros de
texto simples, no formato name=value, eles podem ser adicionados ao caminho do método GET. Os
parametros sdo incorporados ao caminho ap6s um ponto de interrogagio e sdo separados por “&”:

GET /cgi-bin/receive.cgi?name=LPI&email=info@lpi.org HTTP/1.1

Neste exemplo, /cgi-bin/receive.cgi é o caminho até o script no servidor que vai processar e,
possivelmente, usar os parametros name e email obtidos no caminho da solicitagdo. A string que
corresponde aos campos, no formato name=LPI&emai l=info@Llpi.org, é chamada string de solicitacdo
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e é fornecida ao script receive.cgi pelo servidor HTTP que recebe a solicitacéo.

Quando os dados sdo compostos por mais do que campos curtos de texto, é mais apropriado envia-
los no corpo de dados da mensagem. Neste caso, deve-se utilizar o método HTTP POST para que o
servidor receba e processe o corpo de dados da mensagem, de acordo com as especificacdes indicadas
no cabecalho da solicitacdo. Quando o método POST é usado, o cabecalho da solicitacdo deve
fornecer o tamanho da carga que sera enviada e a maneira como o corpo é formatado:

POST /cgi-bin/receive.cgi HTTP/1.1

Host: learning. lpi.org

Content-Length: 1503

Content-Type: multipart/form-data; boundary=
405f7edfd646a37d

O campo Content-Length indica o tamanho em bytes da carga (corpo de dados) e o campo Content-
Type indica seu formato. O formato multipart/form-data é o mais comumente usado em formularios
HTML tradicionais que empregam o método POST. Nesse formato, cada campo inserido no corpo de
dados da solicitagdo é separado pelo codigo indicado pela palavra-chave boundary. O método POST
deve ser usado apenas quando apropriado, pois ele usa uma quantidade de dados um pouco maior do
que uma solicitacido equivalente feita com o método GET. Como o método GET envia os parametros
diretamente no cabecalho da mensagem de solicitacdo, a troca de dados total tem uma laténcia
menor, pois ndo € necessaria uma etapa de conexdo adicional para transmitir o corpo da mensagem.

O cabecalho de resposta

Depois que o servidor HTTP recebe o cabecalho da mensagem de solicitacdo, o servidor retorna uma
mensagem de resposta ao cliente. Uma solicitacdo de arquivo HTML normalmente tem um cabegalho
de resposta semelhante a este:

HTTP/1.1 200 OK

Accept—Ranges: bytes

Content-Length: 18170

Content-Type: text/html

Date: Mon, 05 Apr 2021 13:44:25 GMT

Etag: "606adcd4-46fa"

Last-Modified: Mon, 05 Apr 2021 09:48:04 GMT
Server: nginx/1.17.10

A primeira linha fornece a versdo do protocolo HTTP usado na mensagem de resposta, que deve
corresponder a versdo usada no cabecalho da solicitacio. Em seguida, ainda na primeira linha,
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aparece o codigo de status da resposta, indicando como o servidor interpretou e gerou a resposta
para a solicitagéo.

O cddigo de status é um numero de trés digitos, no qual o digito mais a esquerda define a classe da
resposta. Existem cinco classes de cddigos de status, numeradas de 1 a 5, cada uma indicando um
tipo de acdo realizado pelo servidor:

1xx (Informativo)

A solicitagao foi recebida, o processo esta sendo continuado.

2xx (Sucesso)

A solicitacao foi recebida, entendida e aceita com sucesso.

3xx (Redirecionamento)

Sao0 necessarias a¢oes adicionais para concluir a solicitacao.

4xx (Erro do cliente)

A solicitagdo contém sintaxe incorreta ou nio pode ser atendida.

5xx (Erro do servidor)

O servidor nao atendeu a uma solicitacdo aparentemente valida.

O segundo e o terceiro digitos sdo usados para indicar detalhes adicionais. O cédigo 200, por
exemplo, indica que a solicitacdo pode ser atendida sem problemas. Como mostrado no exemplo,
também é possivel fornecer uma breve descricio apds o codigo de resposta (OK). Alguns codigos
especificos servem para garantir que o cliente HTTP possa acessar o recurso em situacdes adversas
ou para ajudar a identificar o motivo da falha no caso de uma solicitacdo malsucedida:

301 Moved Permanently

O recurso de destino recebeu uma nova URL permanente, fornecida pelo campo de cabecalho
Location na resposta.

302 Found

O recurso de destino reside temporariamente em uma URL diferente.

401 Unauthorized

A solicitacdo ndo foi aplicada porque ndo possui credenciais de autenticacdo validas para o
recurso de destino.
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403 Forbidden

A resposta Forbidden indica que, embora a solicitacido seja valida, o servidor esta configurado
para nio fornecé-la.

404 Not Found

O servidor de origem nio encontrou uma representacio atual do recurso de destino ou nio esta
disposto a divulgar uma representacéo existente.

500 Internal Server Error

O servidor encontrou uma condicgao inesperada que o impediu de atender a solicitacéo.

502 Bad Gateway

O servidor, ao atuar como um gateway ou proxy, recebeu uma resposta invalida de um servidor
de entrada que ele acessou ao tentar atender a solicitagio.

Embora indiquem que nao foi possivel atender a solicitacdo, os codigos de status 4xx e 5xx pelo
menos informam que o servidor HTTP esta rodando e é capaz de receber solicita¢oes. Os codigos 4xx
requerem que uma acdo seja realizada no lado do cliente, pois sua URL ou credenciais estdo
incorretos. Por sua vez, os codigos 5xx indicam algo errado no lado do servidor. Portanto, no
contexto dos aplicativos web, essas duas classes de codigos de status indicam que a origem do erro
esta no proprio aplicativo, seja no cliente ou no servidor, e ndo na infraestrutura subjacente.

Conteuido estatico e dinamico

Os servidores HTTP usam dois mecanismos basicos para atender ao contetdo solicitado pelo cliente.
O primeiro mecanismo fornece conteudo estatico: ou seja, o caminho indicado na mensagem de
solicitacdo corresponde a um arquivo no sistema de arquivos local do servidor. O segundo
mecanismo fornece conteiudo dindmico: ou seja, o servidor HTTP encaminha a solicita¢do para outro
programa—normalmente um script—para construir a resposta a partir de diversas fontes, como
bancos de dados e outros arquivos.

Embora existam diferentes servidores HTTP, todos eles usam o mesmo protocolo de comunicagao
HTTP e adotam mais ou menos as mesmas convencdes. Um aplicativo que ndo tem uma necessidade
especifica pode ser implementado com qualquer servidor tradicional, como Apache ou NGINX.
Ambos sdo capazes de gerar conteido dinamico e fornecer contetido estatico, mas existem diferencas
sutis na configuracdo de cada um.

A localizagdo dos arquivos estaticos a serem servidos, por exemplo, é definida de maneiras diferentes
no Apache e no NGINX. A convencao é manter esses arquivos em um diretorio especifico para esse
fim, tendo um nome associado ao host, por exemplo /var/www/learning. lpi.org/. No Apache, esse
caminho é definido pela diretiva de configuragdo DocumentRoot /var/www/learning. lpi.org, em
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uma secdo que define um host virtuall No NGINX, a diretiva usada é root
/var/www/ learning. lpi.org em uma secdo server do arquivo de configuragao.

Qualquer que seja o servidor escolhido, os arquivos em /var/www/learning. lpi.org/ serdo servidos
via HTTP de maneira muito parecida. Alguns campos no cabecalho da resposta e seus contetudos
podem variar entre os dois servidores, mas campos como Content-Type precisam estar presentes no
cabecalho da resposta e ser consistentes entre todos os servidores.

Cache

O HTTP foi criado para funcionar em qualquer tipo de conexdo a internet, seja ela rapida ou lenta.
Além disso, a maioria das trocas HTTP tem de atravessar muitos nds de rede devido a arquitetura
distribuida da internet. Como resultado, é importante adotar alguma estratégia de cache de conteudo
para evitar a transferéncia redundante de contetido baixado anteriormente. As transferéncias HTTP
trabalham com dois tipos basicos de cache: compartilhada e privada.

Uma cache compartilhada é usada por mais de um cliente. Por exemplo, um grande provedor de
conteddo pode usar caches em servidores distribuidos geograficamente para que os clientes
obtenham os dados do servidor mais proximo. Quando um cliente faz uma solicitacao, sua resposta é
armazenada em uma cache compartilhada, e outros clientes que fizerem a mesma solicitacdo na
mesma regido receberdo a resposta que esta na cache.

A cache privada é criada pelo préprio cliente para seu uso exclusivo. E o tipo de cache que o
navegador web cria para imagens, arquivos CSS, JavaScript ou o proprio documento HTML, para que
nio seja necessario fazer download novamente se esses elementos forem solicitados em um futuro
proximo.

Nem todas as solicitagbes HTTP precisam ser armazenadas em cache. Uma
solicitacdo usando o método POST, por exemplo, implica em uma resposta
associada exclusivamente a essa solicitacdo especifica, de modo que o contetdo
dessa resposta nao sera reutilizado. Por padrao, apenas as respostas as solicitacdes
feitas usando o método GET sdo armazenadas em cache. Além disso, s6 as
respostas com codigos de status conclusivos, como 200 (OK), 206 (Partial Content),
301 (Moved Permanently) e 404 (Not Found) sdo adequadas para armazenamento
em cache.

NOTE

Tanto a estratégia de cache compartilhada quanto a privada usam cabecalhos HTTP para controlar
como o conteudo baixado deve ser armazenado em cache. No caso da cache privada, o cliente
consulta o cabecalho da resposta e verifica se o conteido da cache local ainda corresponde ao
conteudo remoto atual. Em caso afirmativo, o cliente dispensa a transferéncia da carga da resposta e
usa a versdo local.
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A validade do recurso em cache pode ser avaliada de varias maneiras. O servidor pode fornecer uma
data de expiracdo no cabecalho da resposta para a primeira solicitacdo, para que o cliente descarte o
recurso armazenado em cache no final do prazo e solicite-o novamente para obter a versdo
atualizada. No entanto, o servidor nem sempre consegue determinar a data de expiracdo de um
recurso, de modo que é comum usar o campo ETag no cabecgalho de resposta para identificar a versao
do recurso, por exemplo Etag: "6@6adcd4-46fa".

Para verificar se um recurso armazenado em cache precisa ser atualizado, o cliente solicita apenas o
cabecalho de resposta do servidor. Se o campo ETag corresponder ao da versdo armazenada
localmente, o cliente reutiliza o conteddo armazenado em cache. Caso contrario, o conteudo
atualizado do recurso é baixado do servidor.

Sessoes HTTP

Em um site convencional ou aplicativo web, os recursos responsaveis pelo controle da sessao
baseiam-se em cabecalhos HTTP. O servidor nido pode pressupor, por exemplo, que todas as
solicitacdes provenientes do mesmo endereco IP vém do mesmo cliente. O método mais tradicional
que permite ao servidor associar diferentes solicitagdes a um unico cliente é o uso de cookies, uma
etiqueta de identificacdo fornecida ao cliente pelo servidor e incluida no cabe¢alho HTTP.

Os cookies permitem que o servidor preserve informacdes sobre um cliente especifico, mesmo que a
pessoa que esta executando o cliente nao se identifique explicitamente. Com os cookies, é possivel
implementar sessdes em que os logins, cartdes de compras, preferéncias, etc., sio preservados entre
diferentes solicitacdes feitas ao mesmo servidor que os forneceu. Os cookies também sdo usados para
rastrear a navegacdo do usuario, por isso é importante ter a permissdo dele antes de envia-los.

O servidor define o cookie no cabecalho da resposta usando o campo Set-Cookie. O valor do campo
¢ um par name=value escolhido de forma a representar algum atributo associado a um cliente
especifico. O servidor pode, por exemplo, criar um numero de identificacdo para um cliente que
solicita um recurso pela primeira vez e repassa-lo ao cliente no cabecalho da resposta:

HTTP/1.1 200 OK
Accept-Ranges: bytes
Set—Cookie: client_id=62b5b719-fcbf

Se o cliente permitir o uso de cookies, as novas solicitacdes para este mesmo servidor terdo o campo
do cookie no cabecalho:
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GET /en/ HTTP/1.1
Host: learning. lpi.org
Cookie: client_id=62b5b719-fchf

Com esse numero de identificacdo, o servidor pode recuperar defini¢des especificas ao cliente e gerar
uma resposta personalizada. Também é possivel usar mais de um campo Set-Cookie para entregar
cookies diferentes ao mesmo cliente. Dessa forma, mais de uma definicdo pode ser preservada no
lado do cliente.

Os cookies suscitam problemas de privacidade e potenciais falhas de seguranca, ja que existe a
possibilidade de serem transferidos para outro cliente, que sera identificado pelo servidor como
sendo o cliente original. Os cookies usados para preservar sessdes podem dar acesso a informacoes
confidenciais do cliente original. Portanto, é imprescindivel que os clientes adotem mecanismos de
protecdo local para evitar que seus cookies sejam extraidos e reutilizados sem autorizagéo.
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Exercicios Guiados

1. Qual o método HTTP utilizado pela mensagem de solicitacdo a seguir?

POST /cgi-bin/receive.cgi HTTP/1.1

Host: learning. lpi.org
User-Agent: Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86_64; rv:87.0) Gecko/20100101

Firefox/87.0

Accept: */*

Content-Length: 27

Content-Type: application/x-www—form-ur lencoded

2. Quando um servidor HTTP hospeda muitos sites, como ele identifica para qual deles é feita uma

solicitacdo?

3. Qual parametro é fornecido pela string de solicitacao da URL
https://www.google.com/search?q=LPI?

4. Por que a solicitacdo HTTP a seguir ndo é adequada para armazenamento em cache?

POST /cgi-bin/receive.cgi HTTP/1.1

Host: learning. lpi.org

User-Agent: Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86_64; rv:87.0) Gecko/20100101
Firefox/87.0

Accept: */%

Content-Length: 27

Content-Type: application/x-www—form-ur lencoded

LLLLL
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Exercicios Exploratérios

1.

Como seria possivel usar o navegador web para monitorar as solicitacdes e respostas feitas por
uma pagina HTML?

Os servidores HTTP que fornecem contetdo estatico geralmente mapeiam o caminho solicitado
para um arquivo no sistema de arquivos do servidor. O que acontece quando o caminho da
solicitacdo aponta para um diretério?

O conteudo dos arquivos enviados por HTTPS ¢é protegido por criptografia e, portanto, nédo
podem ser lidos por computadores entre o cliente e o servidor. Apesar disso, esses computadores
intermediarios podem identificar qual recurso o cliente solicitou do servidor?
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Resumo

Esta licdo cobre os fundamentos do HTTP, o principal protocolo usado por aplicativos clientes para
solicitar recursos de servidores web. A licdo abrange os seguintes conceitos:

Mensagens de solicitacdo, campos de cabecalho e métodos.
« Codigos de status das respostas.
« Como os servidores HTTP geram respostas.

+ Recursos de HTTP uteis para armazenamento em cache e gerenciamento de sess3o.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1. Qual o método HTTP utilizado pela mensagem de solicitacdo a seguir?

POST /cgi-bin/receive.cgi HTTP/1.1
Host: learning. lpi.org
User-Agent: Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86_64; rv:87.0) Gecko/20100101

Firefox/87.0

Accept: */*

Content-Length: 27

Content-Type: application/x-www—form-ur lencoded

O método POST.

2. Quando um servidor HTTP hospeda muitos sites, como ele identifica para qual deles é feita uma

solicitag¢ao?
O campo Host no cabecalho da solicitacdo informa o website de destino.

3. Qual parametro é fornecido pela string de solicitacdo da URL
https://www.google.com/search?q=LPI?

O parametro denominado g com o valor LPI.

4. Por que a solicitacdo HTTP a seguir ndo é adequada para armazenamento em cache?

POST /cgi-bin/receive.cgi HTTP/1.1
Host: learning. lpi.org
User-Agent: Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86_64; rv:87.0) Gecko/20100101

Firefox/87.0

Accept: =/*

Content-Length: 27

Content-Type: application/x-www—form-ur lencoded

Como as solicitacdes feitas com o método POST implicam em uma operagdo de escrita no
servidor, elas nao devem ser armazenadas em cache.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Como seria possivel usar o navegador web para monitorar as solicitagdes e respostas feitas por
uma pagina HTML?

Todos os navegadores mais comuns oferecem ferramentas de desenvolvimento que, entre outras
coisas, podem mostrar todas as transacdes de rede que foram realizadas pela pagina atual.

2. Os servidores HTTP que fornecem contetdo estatico geralmente mapeiam o caminho solicitado
para um arquivo no sistema de arquivos do servidor. O que acontece quando o caminho da
solicitacdo aponta para um diretério?

Depende de como o servidor estd configurado. Por padrdo, a maioria dos servidores HTTP
procura um arquivo chamado index.html (ou outro nome predefinido) nesse mesmo diretorio e
0 envia como resposta. Se o arquivo nao estiver 1a, o servidor emitira uma resposta 404 Not
Found.

3. O conteudo dos arquivos enviados por HTTPS é protegido por criptografia e, portanto, ndo pode
ser lido por computadores entre o cliente e o servidor. Apesar disso, esses computadores
intermediarios podem identificar qual recurso o cliente solicitou do servidor?

Nao, porque os proprios cabecalhos HTTP de solicitacdo e resposta também sio criptografados
por TLS.
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Topico 032: Marcacao de documentos HTML

50 | brofsion learning.Ipi.org | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | Version: 2022-04-21

\\\\\\\\\


https://learning.lpi.org
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | 032.1 A anatomia do documento HTML

Linux
Professional
Institute

032.1 A anatomia do documento HTML

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 032.1

Peso
2

Areas chave de conhecimento

« Criar um documento HTML simples
« CEntender o papel do HTML
« CEntender o esqueleto do HTML

CEntender a sintaxe HTML (tags, atributos, comentarios)

CEntender o cabecalho (head) do HTML

CEntender as tags de metadados (meta)

CEntender a codificacdo de caracteres

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados
« <!DOCTYPE html>

e <html>
o <head>
e <body>

« <meta>, incluindo os atributos charset (UTF-8), name e content

Version: 2022-04-21 | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | learning.Ipi.org Prfesions | 51

(((((((((


https://wiki.lpi.org/wiki/Web_Development_Essentials_Objectives_V1.0#032.1_HTML_Document_Anatomy_.28weight:_2.29
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://learning.lpi.org

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | Tépico 032: Marca¢ao de documentos HTML

Linux
Professional
Institute

032.1 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 032 Marcacdo de documentos HTML
Objetivo: 032.1 A anatomia do documento HTML
Licao: 1de1l

Introducao

O HTML (HyperText Markup Language) é uma linguagem de marcagido que informa aos navegadores
como estruturar e exibir as paginas web. A versdo atual é a 5.0, lancada em 2012. A sintaxe HTML ¢é

definida pelo World Wide Web Consortium (W3C).

O HTML é uma habilidade fundamental para o desenvolvimento web, pois é a linguagem que define
a estrutura e boa parte da aparéncia de um website. Se vocé deseja seguir uma carreira em
desenvolvimento web, o HTML é um excelente ponto de partida.

Anatomia de um documento HTML

Uma pagina HTML béasica tem a seguinte estrutura:
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>My HTML Page</title>
<!—— This is the Document Header —>
</head>

<hody>
<!-— This is the Document Body ——>
</body>
</html>

Vamos analisa-la em detalhes.

Tags HTML

O HTML usa elementos e tags para descrever e formatar o conteido. As tags consistem em
parénteses angulares ao redor do nome da tag, por exemplo <title>. O nome da tag ndo faz
distin¢do entre maiusculas e minasculas, embora o World Wide Web Consortium (W3C) recomende
o uso de minusculas nas versdes atuais do HTML. Essas tags HTML sdo usadas para construir
elementos HTML. A tag <title> é um exemplo de tag de abertura de um elemento HTML que define
o titulo de um documento HTML. No entanto, um elemento possui dois outros componentes. Um
elemento <title> completo seria parecido com este:

<titledMy HTML Page</titled>

Aqui, My HTML Page representa o conteudo do elemento, ao passo que </title> é a tag de fechamento
que declara que este elemento esta completo.

NOTE Nem todos os elementos HTML precisam ser fechados; nesses casos, falamos de
elementos vazios, elementos de auto-fechamento ou elementos nulos.

Aqui estdo os outros elementos HTML do exemplo anterior:

<html>

Abrange todo o documento HTML. Contém todas as tags que compdem a pagina. Também indica
que o conteudo deste arquivo esta em linguagem HTML. A tag de fechamento correspondente é
</html>.
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<head>

Um receptaculo para todas as metainformacdes relacionadas a pagina. A tag de fechamento
correspondente a este elemento é </head>.

<body>

Um receptaculo para o conteido da pagina e sua representacdo estrutural. A tag de fechamento
correspondente é </body>.

As tags <html>, <head>, <body> e <title> sdo as chamadas tags estruturais, que fornecem o esqueleto
basico de um documento HTML. Em particular, elas informam o navegador web de que ele esta
lendo uma pagina HTML.

Dentre esses elementos HTML, o Unico que é necessario para um documento

NOTE
HTML ser validado é a tag <title>.

Como se vé, cada pagina HTML é um documento bem estruturado que poderia ser comparado a uma
arvore, na qual o elemento <html> representa a raiz e os elementos <head> e <body> sdo os primeiros
galhos. O exemplo mostra que é possivel aninhar elementos. Assim, o elemento <title> é aninhado
dentro de <head>, que por sua vez é aninhado dentro de <html>.

Para garantir que seu codigo HTML possa ser lido e mantido, todos os elementos HTML devem estar
fechados corretamente e em ordem. Os navegadores web ainda serdo capazes de exibir seu site
conforme o esperado, mas o aninhamento incorreto de elementos e suas tags é uma pratica que pode
causar erros.

Finalmente, uma mencdo especial a declaracdo doctype que aparece no alto da estrutura do
documento de nosso exemplo. <!DOCTYPE> ndo é uma tag HTML, mas uma instrucdo para o
navegador web que especifica a versio do HTML usada no documento. Na estrutura basica do
documento HTML vista anteriormente, usamos <!DOCTYPE html>, especificando que o HTML5 foi
usado no documento.

Comentarios em HTML

Ao criar uma pagina HTML, é recomendavel inserir comentarios no cédigo para melhorar sua
legibilidade e descrever a finalidade dos blocos de codigo maiores. As tags <!-— e ——> indicam os
comentarios, como mostrado no exemplo a seguir:
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<!—— This is a comment. —>
-

This is a

multi line

comment.

—>

O exemplo demonstra que os comentarios, no HTML, podem ser postos em uma tunica linha, mas
também podem se estender por varias linhas. De qualquer maneira, o resultado é que o texto entre
<!-— e ——> é ignorado pelo navegador web e, portanto, ndo é exibido na pagina HTML. Com base
nessas consideracoes, podemos deduzir que a pagina HTML bésica mostrada no paragrafo “Anatomia
de um documento HTML” ndo exibe nenhum texto, porque as linhas <!-—— This is the Document
Header ——>e <!—— This is the Document Body ——> sdo apenas dois comentarios.

WARNING Os comentarios nao podem ser aninhados.

Atributos HTML

As tags HTML podem incluir um ou mais atributos para especificar detalhes do elemento HTML.
Uma tag simples com dois atributos tem o seguinte formato:

<tag attribute—-a="value-a" attribute-b="value-b">

Os atributos devem sempre ser definidos na tag de abertura.

Um atributo consiste em um nome, que indica a propriedade a ser definida, um sinal de igual, mais o
valor desejado entre aspas. As aspas podem ser simples ou duplas, mas recomenda-se manter o uso
de aspas simples ou duplas de forma consistente em todo o projeto. E importante nio misturar aspas
simples e duplas em um mesmo valor de atributo, pois 0o navegador web ndo reconhecera aspas
mistas como uma unidade.

E possivel incluir um tipo de aspas dentro do outro tipo sem problemas. Por
exemplo, se for preciso usar ' no valor de um atributo, podemos envolver esse
valor com ". Todavia, se vocé quiser usar o mesmo tipo de aspas dentro do valor e
em torno dele, serd necessario usar &juot; para " e &pos; para

NOTE

Os atributos podem ser categorizados em atributos genéricos e atributos especificos, conforme
explicado nas se¢des a seguir.
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Atributos genéricos
Os atributos genéricos podem ser usados em qualquer elemento HTML. Dentre eles podemos citar:

title

Descreve o conteddo do elemento. Seu valor é geralmente exibido como como uma dica de
contexto quando o usuario passa o cursor sobre o elemento.

id
Associa um identificador Unico a um elemento. Esse identificador deve ser Unico dentro do
documento; este nédo sera validado se varios elementos compartilharem o mesmo id.

style

Atribui propriedades graficas (estilos CSS) ao elemento.

class

Especifica uma ou varias classes para o elemento em uma lista de nomes de classes separados por
espacos. Essas classes podem ser referenciadas em folhas de estilo CSS.

lang

Especifica o idioma do conteddo do elemento usando codigos de idioma de dois caracteres no
padrao ISO-639.

O desenvolvedor pode armazenar informacdes personalizadas sobre um elemento

NOTE definindo um atributo data-, que é indicado prefixando o nome desejado com
data-, como em data-additionalinfo. Este atributo pode receber um valor, como
qualquer outro atributo.

Atributos especificos

Outros atributos sdo especificos a cada elemento HTML. Por exemplo, o atributo src de um elemento
HTML <img> especifica a URL de uma imagem. Existem muitos outros atributos especificos, que
serdo abordados nas proximas licdes.

Cabecalho do documento

O cabecalho do documento define as metainformagdes sobre a pagina e é descrito pelo elemento
<head>. Por padrio, as informacdes no cabecalho do documento nao sdo processadas pelo navegador
web. Embora seja possivel incluir, dentro do elemento <head>, elementos HTML que podem ser
exibidos na pagina, a pratica nao é recomendada.
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Titulo

O titulo do documento é especificado com o elemento <title>. O titulo definido entre as tags
aparece na barra de titulo do navegador e é o nome sugerido quando a pagina é salva nos Favoritos.
Ele também ¢é exibido como titulo da pagina nos resultados do mecanismo de busca.

Eis um exemplo do uso desse elemento:

<titledMy test page</titled

A tag <title> é obrigatéria em todos os documentos HTML e deve aparecer somente uma vez por
documento.

Nao confunda o titulo do documento com o cabegalho da pagina, que é definido no
corpo.

NOTE

Metadados

O elemento <meta> é usado para especificar metainformacdes, de maneira a descrever melhor o
conteido de um documento HTML. Trata-se de um elemento de auto-fechamento, ou seja, ele ndo
tem uma tag de fechamento. Além dos atributos genéricos, que sdo validos para todos os elementos
HTML, o elemento <meta> também usa os seguintes atributos:

Define quais metadados serdo descritos neste elemento. Pode ser definido para qualquer valor
personalizado, mas os valores comumente usados sdo author, description e keywords.

http-equiv
Fornece um cabecalho HTTP para o valor do atributo content. Um valor comum é refresh, que
sera explicado mais tarde. Se este atributo for definido, o atributo name nao deve ser definido.

content

Fornece o valor associado ao atributo name ou http-equiv.

charset

Especifica a codificacdo de caracteres para o documento HTML, por exemplo utf-8 para
configura-lo para o Unicode Transformation Format — 8-bit.
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Adicionar um autor, descricao e palavras-chave

Usando a tag <meta>, podemos incluir informacgdes adicionais sobre o autor da pagina HTML e
descrever o conteudo da pagina, desta forma:

<meta name="author" content="Name Surname">
<meta name="description" content="A short summary of the page content.">

Procure incluir uma série de palavras-chave relacionadas ao conteudo da pagina na descri¢do. Essa
descrigdo costuma ser a primeira coisa que um usuario vé ao navegar com um mecanismo de busca.

Se quiser incluir palavras-chave adicionais relacionadas a pagina para os mecanismos de busca,
adicione o seguinte elemento:

<meta name="keywords" content="keywordl1, keyword2, keyword3, keyword4, keyword5"»>

No passado, os spammers inseriam centenas de palavras-chave e descri¢oes que
ndo tinham nada a ver com o conteudo real da pagina, de forma que elas também
apareciam em pesquisas ndo relacionadas aos termos que as pessoas procuravam.

NOTE Hoje em dia, as tags <meta> foram relegadas a uma posicdo de importancia
secundaria e sdo usadas apenas para consolidar os topicos tratados na pagina em si;
portanto, ndo é mais possivel enganar os novos e mais sofisticados algoritmos dos
mecanismos de busca.

Redirecionar uma pagina HTML e definir um intervalo de tempo para que o
documento se atualize

Usando a tag <meta>, é possivel atualizar automaticamente uma pagina HTML depois de um periodo
determinado (por exemplo, ap6s 30 segundos), desta forma:

<meta http-equiv="refresh" content="30">

Outra alternativa é redirecionar uma pagina web para outra pagina web apds o mesmo periodo de
tempo com o seguinte codigo:

<meta http-equiv="refresh" content="30; url=http://www. lpi.org"»

Neste exemplo, o usuario é redirecionado da pagina atual para http://www.lpi.org apos 30
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segundos. Os valores podem ser os que vocé preferir. Se especificarmos, por exemplo, content="0;
url=http://www. Lpi.org", a pagina sera redirecionada imediatamente.

Especificar a codificacao de caracteres

O atributo charset especifica a codificacdo de caracteres para o documento HTML. Um exemplo
comum é:

<meta charset="utf-8">»

Este elemento especifica que a codificacdo de caracteres do documento é utf-8, um conjunto de
caracteres universal que inclui praticamente qualquer caractere de qualquer idioma humano.
Portanto, ao usa-lo, vocé evita problemas de exibicdo que poderiam surgir se escolhesse outros
conjuntos de caracteres, como o ISO-8859-1 (o alfabeto latino).

Outros exemplos uteis

Eis duas outras aplicacdes uteis da tag <meta>:

« Configurar cookies para rastrear um visitante do site.

« Assumir o controle da janela de visualizacdo (a area visivel de uma pagina web dentro de uma
janela do navegador), que depende do tamanho da tela do dispositivo do usuario (por exemplo,
um telefone celular ou um computador).

No entanto, esses dois exemplos estdo além do escopo do exame e sdo citados aqui como mera
curiosidade.
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Exercicios Guiados

1. Para cada uma das seguintes tags, indique a tag de fechamento correspondente:

<body>
<head>
<html>
<meta>
<title>

2. Qual ¢ a diferenca entre uma tag e um elemento? Use esta entrada como referéncia:

<title>HTML Page Title</title>

3. Quais sdo as tags que indicam um comentario?

4. Explique o que é um atributo e dé alguns exemplos para a tag <meta>.
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Exercicios Exploratérios

1.

Crie um documento simples em HTML versdo 5 com o titulo My first HTML document e um
unico paragrafo no corpo, contendo o texto Hello Wor Ld. Use a tag de paragrafo <p> no corpo da
pagina.

. Adicione o autor (Kevin Author) e a descricdo (This is my first HTML page.) ao documento

HTML.

Adicione as seguintes palavras-chave relacionadas ao documento HTML: HTML, Examp le, Test e
Metadata.

Adicione o elemento <meta charset="150-8859-1"> ao cabecalho do documento e mude o texto
de Hello World para japonés (noo0000). O que acontece? Como seria possivel resolver o
problema?

Depois de alterar o texto do paragrafo de volta para Hello Wor ld, redirecione a pagina HTML
para https://www.google.com apds 30 segundos e inclua um comentario explicando essa
operacdo no cabecalho do documento.
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Resumo

Nesta licdo, vocé aprendeu:

« O papel do HTML
A estrutura do HTML

A sintaxe do HTML (tags, atributos, comentarios)

O cabecalho do HTML

+ As meta tags

« Como criar um documento HTML simples
Os seguintes termos foram discutidos nesta licao:

<!DOCTYPE html>
A tag de declaracéo.

<html>

O envoltodrio de todas as tags que constituem a pagina HTML.

<head>

O envoltorio de todos os elementos do cabecalho.

<body>

O envoltoério de todos os elementos do corpo da pagina.

<meta>

A tag dos metadados, usada para especificar informacoes adicionais sobre a pagina HTML (como
o0 autor, a descricdo e a codificacdo dos caracteres).
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Respostas aos Exercicios Guiados

1. Para cada uma das seguintes tags, indique a tag de fechamento correspondente:

<body> </body>
<head> </head>
<htm(> </html>
<meta> None
<title> </title>

2. Qual é a diferenca entre uma tag e um elemento? Use esta entrada como referéncia:
<title>Titulo da pdgina HTML</title>.

Um elemento HTML consiste em uma tag de abertura, uma tag de fechamento e tudo o que esta
entre elas. As tags HTML sdo usadas para demarcar o inicio ou o fim de um elemento. Portanto,
<title>Titulo da pégina HIML</title> é um elemento HTML, ao passo que <title> e
</title> sdo, respectivamente, as tags de abertura e fechamento.

3. Quais sdo as tags que indicam um comentario?

Os comentarios sdo inseridos entre as tags <!-— e ——> e podem estar em uma unica linha ou
estender-se por multiplas linhas.

4. Explique o que é um atributo e dé alguns exemplos para a tag <meta>.

Os atributos sdo usados para especificar mais precisamente um elemento HTML. Por exemplo, a
tag <meta> emprega o par de atributos name e content para informar o autor e a descricao de
uma pagina HTML. J4 o atributo charset permite especificar a codificacdo de caracteres para o
documento HTML.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Crie um documento simples em HTML versdo 5 com o titulo My first HTML document e um
unico paragrafo no corpo, contendo o texto Hello Wor Ld. Use a tag de paragrafo <p> no corpo da
pagina.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>My first HTML document</title>
</head>

<body>
<p>Hello Wor Lld</p>
</body>
</html>

2. Adicione o autor (Kevin Author) e a descricdo (This is my first HTML page.) ao documento
HTML.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>My first HTML document</title>
<meta name="author" content="Kevin Author">
<meta name="description" content="This is my first HTML page.">
</head>

<body>
<p>He Llo Wor ld</p>
</body>
</html>

3. Adicione as seguintes palavras-chave relacionadas ao documento HTML: HTML, Example, Test e
Metadata.

64 | mien  learning.Ipi.org | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | Version: 2022-04-21

(((((((((


https://learning.lpi.org
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | 032.1 A anatomia do documento HTML

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>My first HTML document</title>
<meta name="author" content="Kevin Author">
<meta name="description" content="This is my first HTML page.">
<meta name="keywords" content="HTML, Example, Test, Metadata'">
</head>

<body>
<p>He Llo Wor ld</p>
</body>
</html>

4. Adicione o elemento <meta charset="150-8859-1"> ao cabecalho do documento e mude o texto
de Hello World para japonés (poonnnn). O que acontece? Como seria possivel resolver o
problema?

Se o exemplo for executado conforme descrito, o texto em japonés ndo serd exibido
corretamente. Isso ocorre porque ISO-8859-1 representa a codificacdo de caracteres para o
alfabeto latino. Para visualizar o texto, é necessario alterar a codificacdo de caracteres, usando,
por exemplo, UTF-8 (<meta charset="utf-8">).

5. Depois de alterar o texto do paragrafo de volta para Hello Wor ld, redirecione a pagina HTML
para https://www.google.com apds 30 segundos e inclua um comentario explicando essa
operagdo no cabegalho do documento.
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<!DOCTYPE html>
<htm>
<head>
<title>My first HTML document</title>
<meta name="author" content="Kevin Author">
<meta name="description" content="This is my first HTML page.">
<meta name="keywords" content="HTML, Example, Test, Metadata'">
<meta charset="utf-8">
<!— The page is redirected to Google after 30 seconds —>
<meta http-equiv="refresh" content="30; url=https://www.google.com">
</head>

<body>
<p>He Llo Wor ld</p>
</body>
</html>
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Linux
Professional
Institute

032.2 A semallntica do HTML e a hierarquia de documentos

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 032.2

Peso
2

Areas chave de conhecimento

« Criar marcacéo para conteido em um documento HTML
« Entender a estrutura hierarquica do texto no HTML
« Diferenciar entre elementos HTML de bloco e de linha

+ Entender os elementos estruturais semanticos importantes no HTML

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

o <h1>, <h2>, <h3>, <h4>, <h5>, <h6>
o <p>

e <UL, <ol>, <Lli>

o <d >, <dt>, <dd>

. <pre>

o <blockquote>

e <strong>, <em>, <code>

e <b>, <i>, <u>

« <span>
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o <div>

e <main>, <header>, <nav>, <section>, <footer>

68 | mison  |earning.lpi.org | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | Version: 2022-04-21


https://learning.lpi.org
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Web Development Essentials (030) (Versao 1.0) | 032.2 A semalntica do HTML e a hierarquia de documentos

Linux
Professional
Institute

032.2 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 032 Marcacdo de documentos HTML

Objetivo: 032.2 A seméantica do HTML e a hierarquia de
documentos

Licao: 1del

Introducgao

Na licdo anterior, aprendemos que o HTML é uma linguagem de marcagdo capaz de descrever
semanticamente o conteido de um site. Um documento HTML contém uma estrutura, que consiste
nos elementos HTML <html>, <head> e <body>. Enquanto o elemento <head> descreve um bloco de
metainformacodes sobre o documento HTML que sera invisivel para o visitante do site, o elemento
<body> abriga muitos outros elementos que definem a estrutura e o conteido do documento HTML.

Nesta licdo, falaremos da formatacdo de texto, dos elementos semanticos fundamentais do HTML e
sua finalidade e de como estruturar um documento HTML. Usaremos como exemplo uma lista de

compras.

Todos os exemplos de codigo apresentados estdo dentro do elemento <body> de um
NOTE documento HTML contendo a estrutura completa. Para facilitar a leitura, nao
incluiremos a estrutura HTML em todos os exemplos desta ligao.
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Texto

Em HTML, nenhum bloco de texto deve estar nu, fora de um elemento. Até mesmo um paragrafo
curto deve ser rodeado pelas tags HTML <p>, que representam um paragrafo.

<p>Short text element spanning only one line.</p>
<p>A text element containing much longer text that may span across multiple Llines,
depending on the size of the web browser window.</p>

Quando aberto em um navegador, esse cédigo HTML produz o resultado mostrado na Figure 1.

Short text element spanning only one line

A text element containing much longer text that may span across multiple lines depending on the
size of the web browser window.

Figure 1. Representagdo do codigo HTML acima em um navegador, exibindo dois paragrafos de texto. O
primeiro paragrafo é bem curto. O segundo é um pouco mais longo e se estende em uma segunda linha.

Por padrdo, os navegadores web adicionam espacamento antes e depois dos elementos <p> para
melhorar a legibilidade. Por essa razdo, <p> é considerado um elemento de bloco.

Titulos

O HTML define seis niveis de titulos e subtitulos para descrever e estruturar o conteudo de um
documento HTML. Esses titulos sao designados pelas tags <h1>, <h2>, <h3>, <h4>, <h5> e <h6>.

<h1>Heading level 1 to uniquely identify the page</h1>
<h2>Heading level 2</h2>
<h3>Heading level 3</h3>
<h4>Heading level 4</h4>
<h5>Heading level 5¢</h5>
<h6>Heading level 6</h6>

Um navegador web exibiria este codigo HTML como mostrado na Figure 2.
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Headline level 1 to uniquely identify the page

Headline level 2

Headline level 3

Headline level 4
Headline level 5

Headline level 6

Figure 2. Representacdo do codigo HTML acima em um navegador, mostrando diferentes niveis de titulos em
um documento HTML. A hierarquia dos titulos é indicada pelo tamanho do texto.

Se vocé esta familiarizado com processadores de texto como o LibreOffice ou o Microsoft Word,
provavelmente vai notar algumas semelhangas na utilizacdo dos diferentes niveis de titulos e como
eles sdo processados no navegador. Por padrdo, o HTML usa o tamanho para indicar a hierarquia e a
importancia dos titulos e adiciona espacos antes e depois deles para separa-los visualmente do
contetdo.

O titulo que usa o elemento <h1> fica no topo da hierarquia e, assim, é considerado o mais
importante, o que identifica o contetido da pagina. Ele é comparavel ao elemento <title> discutido
na licdo anterior, mas dentro do conteddo do documento HTML. Os elementos de titulo
subsequentes podem ser usados para estruturar mais detalhadamente o contetido. Procure néo saltar
niveis. A hierarquia de um documento deve comecar com <h1>, continuar com <h2>, em seguida <h3>
e assim por diante. Ndo é obrigatorio usar todos os elementos de titulo até o <h6> se o conteido ndo
0 exigir.

Os titulos sdo ferramentas importantes para estruturar um documento HTML,
tanto semantica quanto visualmente. No entanto, eles nunca devem ser usados para

NOTE aumentar o tamanho de um texto estruturalmente sem importancia. Pelo mesmo
principio, ndo se deve colocar um paragrafo curto em negrito ou italico para
parecer um titulo; use tags de titulo para marcar titulos.

Vamos comegar a criacdo de nossa lista de compras em HTML definindo sua estrutura. Criamos
primeiro um elemento <h1> para conter o titulo da pagina, neste caso Garden Party, seguido por um
pequeno texto inserido em um elemento <p>. Em seguida, usamos dois elementos <h2> para
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introduzir as duas secdes do conteido: Agenda e Please bring.

<h1>Garden Party</h1>

<p>Invitation to John's garden party on Saturday next week.</p>
<h2>Agenda</h2>

<h2>Please bring</h2>

Quando aberto em um navegador web, este cédigo produz o resultado mostrado na Figure 3.

Garden Party

Invitation to John's garden party on Saturday next week.
Agenda

Please bring

Figure 3. Representacdo do codigo HTML acima em um navegador, mostrando um exemplo de documento
simples com um convite para uma festa ao ar livre, com dois titulos para a programagao e uma lista de coisas
a levar.

Quebras de linha

As vezes, pode ser necessario fazer uma quebra de linha sem inserir outro elemento <p> ou qualquer
elemento de bloco semelhante. Nesses casos, vocé pode usar o elemento de auto-fechamento <br>.
Esse elemento deve ser usado somente para inserir quebras de linha inerentes ao conteudo, como no
caso de poemas, letras de musica ou enderecos. Para separar mudancas de conteido, é preferivel usar
um elemento <p>.

Por exemplo, poderiamos dividir o texto do paragrafo informativo de nosso exemplo anterior da
seguinte maneira:

<pd
Invitation to John's garden party.<br>
Saturday, next week.

</p>
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No navegador, esse cédigo HTML teria o resultado mostrado na Figure 4.

Invitation to John's garden party.
Saturday, next week.

Figure 4. Representacado do codigo HTML acima em um navegador, mostrando um exemplo de documento
simples com uma quebra de linha forg¢ada.

Linhas Horizontais

O elemento <hr> define uma linha horizontal, também chamada de separador horizontal. Por padrao,
ela se estende por toda a largura do elemento pai. O elemento <hr> ajuda a definir uma mudanga
tematica no conteudo ou separar as secoes do documento. Esse é um elemento vazio e, portanto, nao
tem tag de fechamento.

Em nosso exemplo, poderiamos separar os dois titulos:

<h1>Garden Party</h1>

<p>Invitation to John's garden party on Saturday next week.</p>
<h2>Agenda</h2>

<hr>

<h2>Please bring</h2>

A Figure 5 mostra o resultado desse codigo.

Garden Party

Invitation to John's garden party on Saturday next week.

Agenda

Please bring

Figure 5. Representacao do codigo HTML acima em um navegador, mostrando um exemplo de documento
simples com uma lista de compras em duas segoes separadas por uma linha horizontal.
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Listas em HTML

Em HTML, podemos definir trés tipos de listas:

Listas ordenadas

nas quais a ordem dos elementos listados é importante

Listas nao ordenadas

nas quais a ordem dos elementos listados ndo é particularmente importante

Listas de definicao

para descrever mais detalhadamente certos termos

Cada uma delas contém um certo numero de itens de lista. Vamos conhecer melhor esses tipos.

Listas ordenadas

Uma lista ordenada em HTML, definida pelo elemento <ol>, é uma cole¢do organizada de itens de
lista. O que torna este elemento especial é que a ordem dos itens é relevante. Para enfatizar o fato, os
navegadores web exibem niimeros por padrido antes dos elementos filho da lista.

Os elementos <Lli> sdo os Unicos elementos filho validos dentro de um elemento

NOTE
<ol>.

Em nosso exemplo, podemos preencher a programacio da festa ao ar livre usando um elemento <ol>
com o seguinte codigo:

<h2>Agenda</h2>

<ol>
<li>We lcome</Li>
<lidBarbecue</Lli>
<li>Dessert</Li>
<Li>Fireworks</Lli>

</ol>

Em um navegador web, esse cédigo HTML produz o resultado mostrado na Figure 6.
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Agenda

1. Welcome
2. Barbecue
3. Dessert

4. Fireworks

Figure 6. Representagdo do codigo HTML acima em um navegador, mostrando um exemplo de documento
simples contendo um titulo de segundo nivel seguido por uma lista ordenada com quatro itens referentes da
programacao de uma festa ao ar livre.

Opcoes

Como vemos neste exemplo, os itens da lista sdo organizados com algarismos arabicos comegando
em 1 por padrao. No entanto, é possivel alterar esse comportamento especificando o atributo type da
tag <ol>. Os valores validos para este atributo sdo 1 para algarismos arabicos, A para letras
maiusculas, a para letras minusculas, I para algarismos romanos maiusculos e i para algarismos
romanos minusculos.

Se quiser, vocé também pode definir o valor inicial usando o atributo start da tag <ol>. O atributo
start sempre é acompanhado por um valor numérico decimal, mesmo que o atributo type defina um
tipo diferente de numeracao.

Por exemplo, poderiamos ajustar a lista ordenada do exemplo anterior para que os itens da lista
sejam prefixados com letras maidsculas, comecando com a letra C, como mostrado no exemplo a
seguir:

<h2>Agenda</h2>

<ol type="A" start="3">
<lid>We lcome</Li>
<lid>Barbecue</Lli>
<lidDessert</Li>
<lid>Fireworks</Li>

</ol>

Em um navegador web, esse codigo HTML é exibido como na Figure 7.
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Agenda

C. Welcome
D. Barbecue
E. Dessert

F. Fireworks

Figure 7. Representagdo do codigo HTML acima em um navegador, mostrando um exemplo de documento

simples contendo um titulo de segundo nivel seguido por uma lista ordenada de itens prefixados por letras
maiusculas comecando com a letra C.

A ordem dos itens da lista também pode ser invertida usando o atributo reversed sem um valor.

Em uma lista ordenada, também é possivel definir o valor inicial de um item
NOTE especifico usando o atributo value da tag <li>. Os itens da lista serdo

incrementados a partir desse numero. O atributo value sempre leva um valor
numérico decimal.

Listas nao ordenadas

Uma lista ndo ordenada contém uma série de itens de lista que, ao contrario daqueles em uma lista
ordenada, ndo tém uma ordem ou sequéncia especial. O elemento HTML para esse tipo de lista é
<ul>. Também neste caso, <li> é o elemento HTML que demarca os itens de lista.

NOTE Os elementos <li> sdo os Unicos elementos filho validos dentro de um elemento
<ul>.

Em nosso site de exemplo, podemos usar uma lista ndo ordenada para sugerir os itens que os
convidados devem trazer para a festa. Usamos para isso o seguinte cédigo HTML:

<h2>Please bring</h2>
<ul>
<li>Salad</Li>
<Lid>Drinks</Li>
<lid>Bread</Li>
<Li>Snacks</Li>
<lid>Desserts</Li>
</ul>
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Em um navegador da web, esse co6digo HTML produz o resultado mostrado na Figure 8.

Please bring

Salad
Drinks
Bread
Snacks
Desserts

Figure 8. Representacdo do codigo HTML acima em um navegador, mostrando um exemplo de documento
simples contendo um titulo de segundo nivel seguido por uma lista ndo ordenada de itens com sugestoes de
alimentos que os convidados devem trazer para a festa.

Por padrdo, cada item da lista é representado por um marcador circular. E possivel alterar a
aparéncia do marcador usando CSS, o que sera discutido em li¢des posteriores.

Listas aninhadas

As listas podem ser aninhadas em outras listas, como listas ordenadas em listas nido ordenadas e
vice-versa. Para isso, a lista aninhada deve fazer parte de um elemento de lista <li>, ja que <li>é o
unico elemento filho valido nas listas ordenadas e ndo ordenadas. Ao aninhar, cuidado para nao
sobrepor as tags HTML.

Em nosso exemplo, poderiamos adicionar algumas informac¢des a programacdo que criamos antes,
como mostrado no exemplo a seguir:

<h2>Agenda</h2>
<ol type="A" start="3">
<Lid>Welcome</Li>
<Li>
Barbecue
<uld>
<Lli>Vegetables</Li>
<LidMeat</Li>
<li>Burgers, including vegetarian options</Lli>
</ul>
</Li>
<li>Dessert</Li>
<lid>Fireworks</Li>
</ol>
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Um navegador web exibiria esse codigo da maneira mostrada na Figure 9.

Agenda

C. Welcome
D. Barbecue
o Vegetables
o Meat
o Burgers, including vegetarian options
E. Dessert
F. Fireworks

Figure 9. Representagdo do codigo HTML acima em um navegador, mostrando uma lista ndo ordenada
aninhada em uma lista ordenada, representando a programacdo de uma festa ao ar livre.

Podemos ainda mais longe e aninhar multiplos niveis de profundidade. Teoricamente, ndo ha limite
de quantidade para as listas aninhadas. Porém, ao fazer isso, leve em conta a legibilidade da pagina.

Listas de definicao

Uma lista de defini¢do é criada com o elemento <dl> e representa um dicionario de termos e
descrigoes. O termo é uma palavra ou nome a descrever e a descricdo é a explicagdo. As listas de
definicao vao desde pares simples de termo-descricao até defini¢cdes mais extensas.

Os termos (ou termos de defini¢ao) sao designados com o elemeno <dt>; ja a descri¢do usa o elemento
<dd>.

Um exemplo de lista de definicdo seria uma lista de frutas exdticas explicando a aparéncia delas.
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<h3>Exotic Fruits</h3>
<dL>
<dt>Banana</dt>
<dd>
A long, curved fruit that is yellow-skinned when ripe. The fruit's skin
may also have a soft green color when underripe and get brown spots when
overripe.
</dd>

<dt>Kiwi</dt>

<dd>
A small, oval fruit with green flesh, black seeds, and a brown, hairy
skin.

</dd>

<dt>Mango</dt>
<dd>
A fruit larger than a fist, with a green skin, orange flesh, and one big
seed. The skin may have spots ranging from green to yellow or red.
</dd>
</dL>

Em um navegador web, isso produziria o resultado mostrado na Figure 10.

Exotic Fruits

Banana
A long, curved fruit that is yellow-skinned when ripe. The fruit's skin may also have a soft
green color when underripe and get brown spots when overripe.

Kiwi
A small, oval fruit with green flesh, black seeds and a brown, hairy skin.

Mango
A fruit larger than a fist, with a green skin, orange flesh, and one big seed. The skin may
have spots ranging from green to yellow or red.

Figure 10. Exemplo de lista de defini¢ao usando frutas exéticas. A lista descreve a aparéncia de trés frutas
diferentes.

Ao contrario das listas ordenadas e ndo ordenadas, em uma lista de definicdo
NOTE qualquer elemento HTML pode ser usado como filho. Isso permite agrupar
elementos e estiliza-los usando CSS.
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Formatacao de texto na linha

Em HTML, podemos usar elementos de formatagdo para alterar a aparéncia do texto. Esses
elementos podem ser categorizados como elementos de apresentacdo ou elementos de expressdo (ou de
frase).

Elementos de apresentacao

Os elementos basicos de apresentagio alteram a fonte ou a aparéncia do texto; eles sdo <b>, <i>, <u>
e <tt>. Esses elementos originalmente eram definidos antes que o CSS passasse a permitir o uso de
negrito, italico, etc. Atualmente, existem maneiras melhores de alterar a aparéncia do texto, mas
ainda encontramos esses elementos ocasionalmente.

Texto em negrito

Para deixar o texto em negrito, usamos o elemento <b> como ilustrado no exemplo a seguir. O
resultado aparece na Figure 11.

This <bd>word</b> is bold.

This word is bold.

Figure 11. A tag <b> é usada para deixar o texto em negrito.

De acordo com a especificagio do HTML5, o elemento <b> deve ser usado apenas quando nédo houver
tags mais apropriadas. O elemento que produz a mesma aparéncia visual, aumentando ao mesmo
tempo a importancia semantica do texto marcado, é <strong>.

Texto em italico

Para colocar o texto em italico, usamos o elemento <i>, como ilustrado no exemplo a seguir. O
resultado aparece na Figure 12.

This <idword</i> is in italics.

This word is in italics.

Figure 12. A tag <i> é usada para colocar o texto em italico.

De acordo com a especificagio do HTML5, o elemento <i> deve ser usado apenas quando nédo houver
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tags mais apropriadas.

Texto sublinhado
Para sublinhar o texto, usamos o elemento <u>, como ilustrado no exemplo a seguir. O resultado

aparece na Figure 13.

This <udword</u> is under lined.

This word is underlined.

Figure 13. A tag <u> é usada para sublinhar um texto.

De acordo com a especificagio do HTML 5, o elemento <u> deve ser usado apenas quando nao
houver maneiras melhores de sublinhar o texto. O CSS oferece uma alternativa mais moderna.

Largura fixa ou fonte monoespacada

Para exibir texto em fonte monoespacada (largura fixa), freqiientemente usada para exibir cédigo de
computador, usamos o elemento <tt>, como ilustrado no exemplo a seguir. O resultado aparece na

Figure 14.

This <ttd>word</tt> is in fixed-width font.

This word is in fixed-width font.

Figure 14. A tag <tt> é usada para exibir texto em uma fonte de largura fixa.

A tag <tt> ndo é suportada em HTMLS5. Os navegadores ainda a exibem como esperado; porém, é
preferivel usar tags mais apropriadas, como <code>, <kbd>, <var> e <samp>.

Elementos de expressao

Os elementos de expressdo ou de frase ndo apenas alteram a aparéncia do texto, como também
adicionam importancia semantica a uma palavra ou frase. Ao usa-los, podemos enfatizar uma
palavra ou marca-la como importante. Esses elementos, ao contrario dos elementos de apresentacio,
sdo reconhecidos pelos leitores de tela, o que torna o texto mais acessivel aos visitantes com
deficiéncia visual e permite que os mecanismos de busca leiam e avaliem melhor o conteudo da
pagina. Os elementos de frase que usamos ao longo desta licao sdo <em>, <strong> e <code>.
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Texto enfatizado

Para enfatizar um texto, usamos o elemento <em>, como mostrado no exemplo a seguir:

This <em>word</em> is emphasized.

This word is emphasized.

Figure 15. A tag <em> é usada para enfatizar o texto.

Como vemos, os navegadores web exibem <em> com a mesma aparéncia de <i>, mas <em> adiciona
importancia semantica ao elemento de frase, o que melhora a acessibilidade para visitantes com
deficiéncia visual.

Texto forte

Para demonstrar que um texto é importante, usamos o elemento <strong> como no exemplo a
seguir. O resultado aparece na Figure 16.

This <strong>word</strong> is important.

This word is important.

Figure 16. A tag <strong> é usada para marcar a importancia de um texto.

Como vemos, os navegadores web exibem <strong> da mesma forma que <b>, mas <strong>
adiciona importancia semantica ao elemento de frase, o que melhora a acessibilidade para visitantes
com deficiéncia visual.

Codigo de Computador

Para inserir um trecho de c6digo, podemos coloca-lo dentro do elemento <code> como ilustrado no
exemplo a seguir. O resultado aparece na Figure 17.

The Markdown code <code># Heading</code> creates a heading at the highest level in
the hierarchy.
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The Markdown code # Heading creates a heading at the highest level in the hierarchy.
Figure 17. A tag <code> é usada para inserir um trecho de codigo de computador.

Texto destacado

Para destacar o texto com um fundo amarelo, semelhante ao estilo de um marca-texto, usamos o
elemento <mark> como no exemplo a seguir. O resultado aparece na Figure 18.

This <mark>word</mark> is highlighted.

This word is highlighted.

Figure 18. A tag <mark> € usada para realcar um texto com um fundo amarelo.

Formatando o texto de nossa lista de compras em HTML

Com base em nossos exemplos anteriores, vamos inserir alguns elementos de expressio para alterar
a aparéncia do texto e, a0 mesmo tempo, adicionar importancia semantica. O resultado aparece na

Figure 19.
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<h1>Garden Party</h1>

<pd>
Invitation to <strong>John's garden party</strong>.<br>
<strong>Saturday, next week.</strong>

</p>

<h2>Agenda</h2>
<ol>
<li>We lcome</Li>
<Li>
Barbecue
<ul>
<lid><emdVegetables</em></Lli>
<lid<emd>Meat</emd></Li>
<li><em>Burgers</em>, including vegetarian options</Lli>
</ul>
</Li>
<li>Dessert</Li>
<lid><mark>Fireworks</mark></Li>
</ol>

<hr>

<h2>Please bring</h2>
<uld>
<li>Salad</Li>
<Li>Drinks</Li>
<li>Bread</Li>
<li>Snacks</Li>
<lidDesserts</Lli>
</ul>

84 | mison  |earning.lpi.org | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | Version: 2022-04-21


https://learning.lpi.org
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Web Development Essentials (030) (Versao 1.0) | 032.2 A semalntica do HTML e a hierarquia de documentos

Garden Party

Invitation to John's garden party.
Saturday, next week.

Agenda

1. Welcome
2. Barbecue
o Vegetables
o Meat
o Burgers, including vegetarian options
3. Dessert
4. Fireworks

Please bring

e Salad
Drinks
Bread
Snacks
Desserts

Figure 19. A pagina HTML com alguns elementos de formatagao.

Neste exemplo de documento HTML, as informacdes mais importantes sobre a festa ao ar livre foram
realcadas usando o elemento <strong>. As iguarias disponiveis para o churrasco foram enfatizadas
com o elemento <em>. Os fogos de artificio foram destacados simplesmente com o elemento <mark>.

Para treinar, vocé pode remodelar outras partes do texto usando os outros elementos de formatacao.

Texto pré-formatado

Na maioria dos elementos HTML, o espago em branco geralmente é reduzido a um espagamento
simples ou mesmo totalmente ignorado. No entanto, existe um elemento HTML chamado <pre> que
permite definir o chamado texto pré-formatado. Qualquer espaco em branco incluido no contetido
deste elemento, incluindo espacos e quebras de linha, é preservado e exibido no navegador web.
Além disso, o texto é exibido em uma fonte de largura fixa, semelhante ao elemento <code>.
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<pred
field) {

shift $1 ; echo $1
}
</pre>

field() {
shift $1 ; echo §$1
}

Figure 20. Representacado do codigo HTML em um navegador, ilustrando como o elemento <pre> preserva os
espacos em branco.

Agrupando elementos

Por convencéo, os elementos HTML séo divididos em duas categorias:

Elementos de bloco

Aparecem em uma nova linha e ocupam toda a largura disponivel. Alguns exemplos ja discutidos
sao <p>, <ol>e <h2>.

Elementos de linha

Aparecem na mesma linha que outros elementos de texto, ocupando apenas o espaco necessario
ao conteudo. Dentre esses elementos temos <strong>, <em> e <i>.

O HTMLS5 introduziu categorias de elementos mais precisas para evitar confusdes
NOTE com os blocos CSS. Para simplificar, nos limitaremos aqui a subdivisdo
convencional em elementos de bloco e de linha.

Os elementos fundamentais para agrupar diversos elementos juntos sdo <div> e <span>.

O elemento <div> é um contéiner em nivel de bloco para outros elementos HTML e ndo adiciona
valor semantico por si so. Este elemento serve para dividir um documento HTML em secdes e
estruturar seu conteudo, tanto para melhorar a legibilidade do cddigo quanto para aplicar estilos CSS
a um grupo de elementos, como veremos em uma licdo posterior.

Por padrdo, os navegadores web sempre inserem uma quebra de linha antes e depois de cada
elemento <div> para que sejam exibidos em sua propria linha.
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Por sua vez, o elemento <span> é usado como um envoltorio para texto em HTML e geralmente serve
para agrupar outros elementos de linha para permitir a aplicagdo de estilos em uma parte menor do
texto usando CSS.

O elemento <span> se comporta como um texto normal e ndo inicia uma nova linha. Portanto, trata-
se de um elemento de linha.

O exemplo a seguir compara a representacio visual do elemento semantico <p> e os elementos de
agrupamento <div> e <span>:

<p>Text within a paragraph</p>

<p>Another paragraph of text</p>

<hr>

<divd>Text wrapped within a <code>div</code> element</div>
<div>Another <code>div</code> element with more text</div>
<hr>

<span>Span content</span>
<spandand more span content</span>

Um navegador web exibiria este codigo como mostrado na Figure 21.

Text within a paragraph

Another paragraph of text

Text wrapped within a div element
Another div element with more text

Span content and more span content

Figure 21. Representacdo do documento de teste em um navegador, ilustrando as diferencas entre os elementos
paragrafo, div e span em HTML.

Ja vimos que, por padrdo, o navegador adiciona espacos antes e depois dos elementos <p>. Esses
espacos nao sdo aplicados aos elementos de agrupamento <div> e <span>. Entretanto, os elementos
<div> sdo formatados como blocos independentes, ao passo que o texto nos elementos <span> sio
mostrados na mesma linha.

Estrutura da pagina HTML

Ja falamos de como como usar elementos HTML para descrever o conteiddo de uma pagina web
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semanticamente —em outras palavras, para transmitir significado e contexto ao texto. Outro grupo
de elementos tem o proposito de descrever a estrutura semantica de uma pagina web, uma expressao
ou sua estrutura. Esses sdo os elementos de bloco, ou seja, elementos que se comportam visualmente
de forma semelhante a um elemento <div>. Sua finalidade é definir a estrutura semantica de uma
pagina web especificando areas bem definidas como cabecalhos, rodapés e o conteudo principal da
pagina. Esses elementos permitem o agrupamento semantico do conteido de forma que ele também
possa ser entendido por um computador, incluindo mecanismos de busca e leitores de tela.

O elemento <header>

O elemento <header> (cabecalho) contém informacdes introdutérias ao elemento semaéntico
circundante dentro de um documento HTML. Um cabecalho é diferente de um titulo, mas um
cabecalho geralmente inclui um elemento de titulo (<h1>, ..., <h6>).

Na pratica, esse elemento é mais frequentemente usado para representar o cabecalho da pagina,
como um banner com um logotipo. Também pode ser usado para introduzir o conteudo dos
seguintes elementos: <body>, <section>, <article>, <nav> ou <aside>.

Um mesmo documento pode ter multiplos elementos <header>, mas um elemento <header> ndo pode
ser aninhado dentro de outro elemento <header>. Um elemento <footer> também nao pode ser
usado dentro de um elemento <header>.

Por exemplo, para adicionar um cabecalho ao nosso documento de exemplo, podemos fazer o
seguinte:

<header>
<h1>Garden Party</h1>
</header>

Nao havera mudancas visiveis no documento HTML, ja que <h1> (como todos os outros elementos de
titulo) é um elemento de nivel de bloco sem outras propriedades visuais.

O elemento de contetdo <main>

O elemento <main> é o envoltorio para o conteudo central de uma pagina web. Nao é possivel haver
mais de um elemento <main> em um documento HTML.

Em nosso documento de exemplo, todo o cédigo HTML que escrevemos até agora teria sido posto
dentro do elemento <main>.
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<main>

<header>
<h1>Garden Party</h1>

</header>

<p>
Invitation to <strong>John's garden party</strong>.<br>
<strong>Saturday, next week.</strong>

</p>

<h2>Agenda</h2>
<ol>
<li>We lcome</Li>
<Li>
Barbecue
<uld>
<Lid><em>Vegetables</em></Li>
<lid<emd>Meat</emd></Li>
<li><em>Burgers</em>, including vegetarian options</Lli>
</ul>
</Li>
<lidDessert</Li>
<lid><mark>Fireworks</mark></Li>
</ol>

<hr>

<h2>Please bring</h2>

<uld>
<li>Salad</Li>
<Lid>Drinks</Li>
<lid>Bread</Li>
<lid>Snacks</Lli>
<lidDesserts</Lli>

</ul>

</maind

Como no caso do elemento <header>, o elemento <main> ndo causa nenhuma mudanca visual em
nosso exemplo.

O elemento <footer>

O elemento <footer> contém notas de rodapé, como informagdes sobre a autoria, informacoes de
contato ou documentos relacionados ao elemento semantico circundante, por exemplo <section>,
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<nav> ou <aside>. Um documento pode incluir diversos elementos <footer> que permitem descrever
melhor os elementos seméanticos. Todavia, um elemento <footer> ndo pode ser aninhado dentro de
outro elemento <footer>, nem um elemento <header> pode ser usado dentro de um <footer>.

Em nosso exemplo, podemos adicionar as informacoes de contato do host (John), como mostrado no
exemplo a seguir:

<footer>
<p>John Doe</p>
<p>john.doe@examp le.com</p>
</footer>

O elemento <nav>

O elemento <nav> descreve uma unidade de navegacdo importante, como um menu, que contém uma
série de hiperlinks.

Nem todos os hiperlinks devem ser postos dentro de um elemento <nav>. Ele é util
para listar um grupo de links.

NOTE

Como os hiperlinks ainda ndo foram abordados, o elemento de navegacdo ndo sera incluido nos
exemplos desta licdo.

O elemento <aside>

O elemento <aside> é um envoltério para conteidos que nao sdo necessarios na organizacdo do
conteddo da pagina principal, mas que geralmente estdo indiretamente relacionados ou sdo
suplementares. Este elemento é freqiientemente usado para barras laterais que exibem informacoes
secundarias, como um glossario.

Em nosso exemplo, podemos adicionar informagdes de endereco e rota, que sdo apenas
indiretamente relacionados ao resto do contetido, usando o elemento <aside>.

<asided>
<pd
10, Main Street<br>
Newvi L le
</p>
<p>Parking spaces available.</p>
</aside>
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O elemento <section>

O elemento <section> define uma secdo logica de um documento que faz parte do elemento
semantico circundante, mas que ndo funcionaria como conteido auténomo, como um capitulo.

Em nosso documento de exemplo, podemos agrupar as se¢des de conteido da programacéo e incluir
secdes de listagem, como mostrado no exemplo a seguir:

<section>
<header>
<h2>Agenda</h2>
</header>
<ol>
<lid>We lcome</Li>
<Lli>
Barbecue
<uld>
<lid<emdVegetables</em></Li>
<lid<em>Meat</emd></Li>
<li><em>Burgers</em>, including vegetarian options</Li>
</ul>
</Li>
<lid>Dessert</Li>
<lid><mark>Fireworks</mark></Li>
</ol>
</section>

<hr>

<section>
<header>
<h2>Please bring</h2>
</header>
<uld>
<li>Salad</Li>
<Lid>Drinks</Li>
<li>Bread</Lli>
<Lid>Snacks</Li>
<lid>Desserts</Li>
<Julb>
</section>

Este exemplo também acrescenta mais elementos <header> dentro das secdes, de modo que cada
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secdo esta inserida em seu proprio elemento <header>.

O elemento <article>

O elemento <article> define um contetdo independente e autdnomo que faz sentido por si s6, sem
o resto da pagina. Seu conteudo é potencialmente redistribuivel ou reutilizavel em outro contexto.
Exemplos tipicos ou materiais apropriados para um elemento <article> seriam uma postagem de
blog, uma lista de produtos de uma loja ou o anincio de um produto. O antincio poderia entéo existir
tanto por conta prépria quanto em uma pagina maior.

Em nosso exemplo, podemos substituir a primeira <section> que envolve a programacdo por um
elemento <article>.

<article>
<header>
<h2>Agenda</h2>
</header>
<ol>
<li>We lcome</Li>
<Li>
Barbecue
<ul>
<Lid><em>Vegetables</em></Li>
<lid<emd>Meat</emd></Li>
<li><em>Burgers</em>, including vegetarian options</Lli>
</ul>
</Li>
<lidDessert</Li>
<lid><mark>Fireworks</mark></Li>
</ol>
</article>

O elemento <header> que adicionamos no exemplo anterior também pode persistir aqui, uma vez que
os elementos <article> também podem ter seus proprios elementos <header>.

O exemplo final
Se combinarmos todos os exemplos anteriores, o documento HTML final de nosso convite fica assim:
<!DOCTYPE html>

<html Llang="en">
<head>
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<titledGarden Party</titled>

</head>

<hody>
<main>
<h1>Garden Party</h1>
<>

Invitation to <strong>John's garden party</strong>.<br>
<strong>Saturday, next week.</strong>

</p>

<article>
<h2>Agenda</h2>
<ol>
<lid>We lcome</Li>
<Lli>
Barbecue
<ul>

<lid><emdVegetables</em></Lli>
<Llid><emdMeat</emd></Li>
<li><em>Burgers</em>, including vegetarian options</Lli>

<Jul>
/3>
<LidDessert</Li>

<Lid<mark>Fireworks</mark></li>

</ol>
</article>

<hr>

<section>
<h2>Please bring</h2>
<uld>
<Lli>Salad</Li>
<Li>Drinks</Li>
<LlidBread</Li>
<lidSnacks</Lli>
<lidDesserts</Lli>
</ul>
</section>
</maind

<aside>
<p>
10, Main Street<br>
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Newvi L le
</p>
<p>Parking spaces available.</p>
</aside>

<footer>
<p>John Doe</p>
<p>john.doe@examp le.com</p>
</footer>
</body>
</html>

Em um navegador web, a pagina inteira é exibida como na Figure 22.
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Garden Party

Invitation to John's garden party.
Saturday, next week.

Agenda

1. Welcome
2. Barbecue
o Vegetables
o Meat
o Burgers, including vegetarian options
3. Dessert
4. Fireworks

Please bring

Salad
Drinks
Bread
Snacks
Desserts

10, Main Street
Newville

Parking spaces available.
John Doe
john.doe @example.com

Figure 22. Representagdo do documento HTML resultante em um navegador web, combinando todos os
exemplos anteriores. A pagina representa um convite para uma festa ao ar livre, com a programacao do
evento e uma lista de coisas para os convidados levarem.
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Exercicios Guiados

1. Para cada uma das seguintes tags, indique a tag de fechamento correspondente:

<hb5>
<br>
<ol>
<dd>
<hr>
<strong>
<tt>

<main>

2. Para cada uma das seguintes tags, indique se ela marca o inicio de um elemento de bloco ou de
linha:

<h3>
<span>
<b>
<div>
<em>
<>
<Lli>
<nav>
<code>

<pre>

3. Que tipo de lista podemos criar em HTML? Quais tags devemos usar para cada um deles?

4. Quais tags encerram os elementos de bloco que podem ser usados para estruturar uma pagina
HTML?
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Exercicios Exploratérios

1. Crie uma pagina HTML bésica com o titulo “Regras do Formulario”. Vocé usara essa pagina
HTML para todos os exercicios exploratérios, cada um baseado nos anteriores. Em seguida,
adicione um titulo de nivel 1 com o texto “Como preencher o formulario de solicitagdo”, um
paragrafo com o texto “Para receber o documento PDF com o curso de HTML completo, é
necessario preencher os seguintes campos:” e uma lista ndo ordenada com os seguintes campos:
“Nome”, “Sobrenome”, “Endereco de email”, “Pais”, “Estado” e “CEP/Cddigo Postal”.

2. Coloque os trés primeiros campos (“Nome”, “Sobrenome” e “Endereco de email”) em negrito,
adicionando também uma importancia semantica. Depois inclua um titulo de nivel 2 com o texto
“Campos obrigatérios” e um paragrafo com o texto “Os campos em negrito sdo obrigatorios.”

3. Adicione outro titulo de nivel 2 com o texto “Passos a seguir”’, um paragrafo com o texto “Ha
quatro etapas a seguir:” e uma lista ordenada com os seguintes itens: “Preencha os campos”,
“Clique no botdao Enviar”, “Verifique seu email e confirme sua solicitacdo clicando no link
recebido” e “Verifique seu email - Vocé recebera o curso completo de HTML em alguns
minutos”.

4. Usando <div>, crie um bloco para cada se¢do que comega com um titulo de nivel 2.

5. Usando <div>, crie outro bloco para a secio comegando com o titulo de nivel 1. Em seguida,
separe esta secdo das outras duas com uma linha horizontal.

6. Adicione o elemento de cabegalho com o texto “Regras do formulario - 2021” e o elemento de
rodapé com o texto “Copyright - 2021”. Finalmente, adicione o elemento principal, que deve
conter os trés blocos <div>.
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Resumo

Nesta licdo, vocé aprendeu:

« Como criar marcacdes para o conteudo de um documento HTML

« A estrutura hierarquica do texto em HTML

A diferenca entre elementos HTML de bloco e de linha

Os seguintes termos foram discutidos nesta licao:

<h15, <h2>, <h3>, <h4>, <h5>, <h6>
As tags de titulo.

<pd>
A tag de paragrafo.

<ol>
A tag de lista ordenada.

<ul>

A tag de lista ndo ordenada.

<Li>
A tag de item da lista.

<dL>
A tag da lista de definicéo.

<dt>, <dd>

As tags de termo e descri¢do para uma lista de definicao.

<pre>

A tag de preservacdo da formatacao.

<h>, <id, <ud, <ttd, <emd, <strongd>, <coded>, <mark>

As tags de formatacao.

Como criar documentos HTML com uma estrutura semantica
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<div>, <span>

As tags de agrupamento.

<header>, <main>, <nav>, <aside>, <footer>

As tags usadas para criar uma estrutura e layout simples para uma pagina.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1.

2.

3.

Para cada uma das seguintes tags, indique a tag de fechamento correspondente:

<h5> </h5>
<br> Nao existe
<ol> </ol>
<dd> </dd>
<hr> Nio existe
<strong> </strong>
<tt> </tt>
<main> </main>

Para cada uma das seguintes tags, indique se ela marca o inicio de um elemento de bloco ou de
linha:

<h3> Elemento de bloco
<span> Elemento de linha
<b> Elemento de linha
<div> Elemento de bloco
<em> Elemento de linha
<d > Elemento de bloco
<li> Elemento de bloco
<nav> Elemento de bloco
<code> Elemento de linha
<pre> Elemento de bloco

Que tipo de lista podemos criar em HTML? Quais tags devemos usar para cada um deles?

Em HTML, existem trés tipos de listas: listas ordenadas, que consistem em uma série de itens de
lista numerados, listas ndo ordenadas, que consistem em uma série de itens de lista que nao tém
uma ordem ou sequéncia especial, e listas de definicdo, que representam verbetes, como em um
dicionario ou enciclopédia. As listas ordenadas sdo postas entre as tags <ol> e </ol>, uma lista
nio ordenada entre as tags <ul> e </ul> e uma lista de definigdo entre <dl> e </dl>. Cada item
de uma lista ordenada ou nédo ordenada é posto entre as tags <li> e </li>. Os termos da lista de
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definicdo ficam entre as tags <dt> e </dt> e as descri¢des entre <dd> e </dd>.

. Quais tags encerram os elementos de bloco que podem ser usados para estruturar uma pagina
HTML?

As tags <header> e </header> encerram o cabegalho da pagina, <main> e </main> contém o
conteudo principal da pagina HTML, as tags <nav> e </nav> contém o que chamamos de barra de
navegacao, <aside> e </aside> incluem a barra lateral e as tags <footer> e </footer> encerram
o rodapé da pagina.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Crie uma pagina HTML bésica com o titulo “Regras do Formulario”. Vocé usara essa pagina
HTML para todos os exercicios exploratérios, cada um baseado nos anteriores. Em seguida,
adicione um titulo de nivel 1 com o texto “Como preencher o formulario de solicitagdo”, um
paragrafo com o texto “Para receber o documento PDF com o curso de HTML completo, é
necessario preencher os seguintes campos:” e uma lista ndo ordenada com os seguintes campos:
“Nome”, “Sobrenome”, “Endereco de email”, “Pais”, “Estado” e “CEP/Cddigo Postal”.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<titledForm Rules</title>
</head>

<body>
<h1>Como preencher o formulario de solicitacdo</h1>
<p>
Para receber o documento PDF com o curso de HTML completo, é necessario
preencher o0s seguintes campos:
</p>
<ul>
<Li>Nome</Li>
<li>Sobrenome</Li>
<li>Endereco de email</Lli>
<lidPais</Li>
<LlidEstado</Li>
<Li>CEP/Codigo Postal</Lli>
</ul>
</body>
</html>

. Coloque os trés primeiros campos ("'Nome'", "'Sobrenome'" e "‘Endereco de
email'") em negrito, adicionando também uma importancia semantica. Depois
inclua um titulo de nivel 2 com o texto "'Campos obrigatdérios™" e um pardgrafo
com o texto "'Os campos em negrito sdo obrigatorios.'"

+

[source,html]

<!DOCTYPE html> <html> <head> <title>Form Rules</title> </head>
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<body>
<h1>Como preencher o formulario de solicitacdo</h1>
<p>
Para receber o documento PDF com o curso de HTML completo, é necessario
preencher os seguintes campos:
</p>
<ul>
<li><strong> Nome </strong></Lli>
<li><strong> Sobrenome </strong></Lli>
<li><strong> Endereco de email </strong></li>
<li>Pais</Lli>
<li>Estado</Li>
<li>CEP/Cddigo Postal</li>
<Jul>

<h2>Campos obrigatdorios</h2>
<p>0s campos em negrito sdo obrigatoérios.</p>
</body>
</html>

2. AAdicione outro titulo de nivel 2 com o texto “Passos a seguir”’, um paragrafo com o texto “Ha
quatro etapas a seguir:” e uma lista ordenada com os seguintes itens: “Preencha os campos”,
“Clique no botdo enviar”, “Verifique seu email e confirme sua solicitacdo clicando no link
recebido” e “Verifique seu email - Vocé recebera o curso completo de HTML em alguns
minutos”.
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<titledForm Rules</title>
</head>

<body>
<h1>Como preencher o formulario de solicitacdo</h1>
<p>
Para receber o documento PDF com o curso de HTML completo, é necessario
preencher os seguintes campos:
</p>
<ul>
<lid><strong> Nome </strong></Lli>
<li><strong> Sobrenome </strong></Lli>
<lid><strongd> Endereco de email </strong></li>
<LidPais</Li>
<Llid>Estado</Li>
<li>CEP/Cdédigo Postal</Lli>
</ul>

<h2>Campos obrigatérios</h2>
<p>0s campos em negrito sdo obrigatoérios.</p>

<h2>Passos a seguir</h2>
<p>Ha quatro etapas a seguir:</p>
<old>
<li>Preencha os campos</Lli>
<Li>Clique no botdo Enviar</Li>
<Lli>
Verifique seu email e confirme sua solicitacdo clicando no Llink
recebido
</Li>
<Li>
Verifique seu email — Vocé recebera o curso completo de HTML em alguns
minutos
</Li>
</ol>
</body>
</html>

3. Usando <div>, crie um bloco para cada se¢do que comeca com um titulo de nivel 2.
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<titledForm Rules</title>
</head>

<body>
<h1>Como preencher o formulario de solicitacdo</h1>
<p>
Para receber o documento PDF com o curso de HTML completo, é necessario
preencher os seguintes campos:
</p>
<ul>
<lid><strong> Nome </strong></Lli>
<li><strong> Sobrenome </strong></Lli>
<lid><strongd> Endereco de email </strong></li>
<LidPais</Li>
<Llid>Estado</Li>
<li>CEP/Cdédigo Postal</Lli>
</ul>

<divd

<h2>Campos obrigatorios</h2>

<p>0s campos em negrito sdo obrigatérios.</p>
</divd>

<divd
<h2>Passos a seguir</h2>
<p>Ha quatro etapas a seguir:</p>
<ol>
<li>Preencha os campos</Lli>
<Li>Clique no botdo Enviar</Li>
<Lli>
Verifique seu email e confirme sua solicitagcdo clicando no Llink
recebido
</li>
<Li>
Verifique seu email — Vocé recebera o curso completo de HTML em
alguns minutos
</Li>
</ol>
</div>
</body>
</html>
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4. Usando <div>, crie outro bloco para a se¢do comecando com o titulo de nivel 1. Em seguida,
separe esta secdo das outras duas com uma linha horizontal.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<titledForm Rules</title>
</head>

<body>
<divd
<h1>Como preencher o formulario de solicitacdo</h1>
<p>
Para receber o documento PDF com o curso de HTML completo, é necessario
preencher os seguintes campos:
</p>
<ul>
<li><strong> Nome </strong></Lli>
<lid><strong> Sobrenome </strong></li>
<lid><strong> Endereco de email </strong></li>
<LidPais</Li>
<Li>Estado</Li>
<Li>CEP/Cédigo Postal</Li>
</ul>
</div>

<hr>

<divd

<h2>Campos obrigatoérios</h2>

<p>0s campos em negrito sdo obrigatorios.</p>
</div>

<div>
<h2>Passos a sequir</h2>
<p>Ha quatro etapas a seguir:</p>
<ol>
<li>Preencha os campos</Lli>
<Li>Clique no botdo Enviar</li>
<Li>
Verifique seu email e confirme sua solicitacdo clicando no Llink
recebido
</Li>
<Li>
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Verifique seu email — Voc& recebera o curso completo de HTML em
alguns minutos
</Li>
</ol>
</div>
</body>
</html>

5. Adicione o elemento de cabegalho com o texto “Regras do formulario - 2021” e o elemento de
rodapé com o texto “Copyright - 2021”. Finalmente, adicione o elemento principal, que deve
conter os trés blocos <div>.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<titledForm Rules</title>
</head>

<body>
<header>
<h1>Regras do Formulario — 2021</h1>
</header>

<main>
<divd
<h1>Como preencher o formulario de solicitacdo</h1>
<p>
Para receber o documento PDF com o curso de HTML completo, é necessario
preencher os seguintes campos:
</p>
<ul>
<li><strong> Nome </strong></Lli>
<lid><strong> Sobrenome </strong></Li>
<lid><strongd> Endereco de email </strong></Lli>
<LidPais</Li>
<Li>Estado</Li>
<Li>CEP/Cédigo Postal</Lli>
</ul>
</div>

<hr>

<divd
<h2>Campos obrigatorios</h2>
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<p>0s campos em negrito sdo obrigatorios.</p>
</div>

<divd
<h2>Passos a seguir</h2>
<p>Ha quatro etapas a seguir:</p>
<old>
<Li>Preencha os campos</Li>
<Li>Clique no botdo Enviar</Li>
<Li>
Verifique seu email e confirme sua solicitacdo clicando no Llink
recebido
</Li>
<Lli>
Verifique seu email — Voc& recebera o curso completo de HTML em
alguns minutos
</Li>
</ol>
</div>
</main>

<footer>
<p>Copyright — 2021</p>
</footer>
</body>
</html>
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032.3 Referéncias e recursos incorporados do HTML

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 032.3

Peso
2

Areas chave de conhecimento

« Criar links para recursos externos e ancoras de pagina
« Adicionar imagens a documentos HTML

 Entender as principais propriedades dos formatos de arquivo de midia comuns, incluindo
PNG, JPG e SVG

« Nocoes de iframes

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

« Atributo id
« <a>, incluindo os atributos href e target (_blank, _self, _parent, _top)

e <img>, incluindo os atributos src e alt
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032.3 Licd0 1

Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 032 Marcacdo de documentos HTML

Objetivo: 032.3 Referéncias e recursos incorporados do
HTML

Licao: 1del

Introducgao

As paginas web modernas raramente sdo constituidas somente de texto. Elas incluem muitos outros
tipos de conteudo, como imagens, audio, video e até outros documentos HTML. Junto com o
conteudo externo, os documentos HTML podem conter links para outros documentos, o que torna a
experiéncia de navegacdo na Internet muito mais simples.

Conteudo incorporado

A troca de arquivos pela Internet é possivel sem paginas web escritas em HTML. Nesse caso, por que
o HTML ¢ o formato de preferéncia para documentos web, e ndo o PDF ou qualquer outro formato
de processamento de texto? Um motivo importante ¢ que o HTML mantém seus recursos multimidia
em arquivos separados. Em um ambiente como a Internet, onde as informacdes geralmente sio
redundantes e distribuidas em locais diferentes, ¢ importante evitar transferéncias de dados
desnecessarias. Na maioria das vezes, as novas versdes de uma pagina web puxam as mesmas
imagens e outros arquivos de suporte das versdes anteriores, de modo que o navegador pode usar os
arquivos reunidos anteriormente em vez de copiar tudo outra vez. Além disso, a separacdo dos
arquivos facilita a personalizacdo do conteddo multimidia de acordo com as caracteristicas do
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cliente, como localidade, tamanho da tela e velocidade de conex3o.

Imagens

O tipo mais comum de contetdo incorporado sdo as imagens que acompanham o texto. As imagens
sao salvas separadamente e referenciadas dentro do arquivo HTML com a tag <img>:

<img src="logo.png">

A tag <img> ndo requer uma tag de fechamento. A propriedade src indica o local de origem do
arquivo de imagem. Neste exemplo, o arquivo de imagem logo.png deve estar localizado no mesmo
diretério do arquivo HTML, caso contrario o navegador nao poderd exibi-lo. A propriedade de
localizacdo de origem aceita caminhos relativos, de forma que a notacdo de ponto pode ser usada para
indicar o caminho até a imagem:

<img src="../logo.png">

Os dois pontos indicam que a imagem esta localizada dentro do diretério pai em relagio ao diretério
onde estd o arquivo HTML. Se o nome do arquivo ../logo.png for usado dentro de um arquivo
HTML cuja URL é http://example.com/library/periodicals/index.html, o navegador solicitara o
arquivo de imagem no endereco http://example.com/Llibrary/logo.png.

A notacdo de ponto também se aplica se o arquivo HTML nao for um arquivo real no sistema de
arquivos; o navegador HTML interpreta a URL como se fosse um caminho para um arquivo, mas é
funcgao do servidor HTTP decidir se esse caminho se refere a um arquivo ou a um conteido gerado
dinamicamente. O dominio e o caminho correto sdo adicionados automaticamente a todas as
solicitagdes ao servidor, caso o arquivo HTML venha de uma solicitacio HTTP. Da mesma forma, o
navegador abrira a imagem adequada se o arquivo HTML vier diretamente do sistema de arquivos
local.

Os locais de origem que comecam com uma barra / sdo tratados como caminhos absolutos. Os
caminhos absolutos incluem informacdes completas sobre os locais da imagem e, portanto,
funcionam independentemente da localizacdo do documento HTML. Se o arquivo de imagem estiver
localizado em outro servidor, o que sera o caso quando uma rede de distribuigdo de conteuido (Content
Delivery Network ou CDN) for usada, o nome de dominio também deve ser incluido.
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As redes de distribui¢do de conteudo sdo compostas por servidores distribuidos
geograficamente que armazenam contetdo estatico para outros sites. Eles ajudam a
melhorar o desempenho e a disponibilidade dos sites com um grande nimero de
acessos.

NOTE

Se a imagem néo puder ser carregada, o navegador HTML mostrara o texto fornecido no atributo alt
em vez da imagem. Por exemplo:

<img src="logo.png" alt="The Company logo">

O atributo alt também é importante para a acessibilidade. Os navegadores em modo texto e os
leitores de tela usam-no como uma descrigdo para a imagem correspondente.

Tipos de imagem

Os navegadores podem exibir todos os tipos mais populares de imagem, como JPEG, PNG, GIF e
SVG. As dimensdes das imagens sdo detectadas no momento em que elas sdo carregadas, mas
também podem ser predefinidas com os atributos width e height (largura e altura):

<img src="logo.png" alt="The Company logo" width="300" height="100">

A tnica razdo para incluir atributos de dimensao a tag <img> é evitar quebrar o layout quando a
imagem demorar muito para carregar ou quando nédo puder ser carregada. O uso dos atributos width
e height para alterar as dimensdes originais da imagem pode ter resultados indesejaveis:

« As imagens serdo distorcidas se o tamanho original for menor do que as novas dimensdes ou se a
proporcéo definida for diferente da original.

+ Ao se reduzir o tamanho de imagens grandes, é necessaria uma maior largura de banda, o que
resulta em tempos de carregamento mais longos.

O SVG é o unico formato que nio sofre com esses efeitos, porque todas as suas informacdes graficas
sdo armazenadas em coordenadas numéricas adequadas para o redimensionamento e suas dimensdes
nao afetam o tamanho do arquivo (dai o nome Scalable Vector Graphics). Por exemplo, para desenhar
um retangulo em SVG, sdo necessarias apenas a posicdo, as dimensdes das arestas e as informacoes
de cor. O valor especifico de cada pixel sera renderizado dinamicamente posteriormente. Na verdade,
as imagens SVG sao semelhantes aos arquivos HTML, no sentido de que seus elementos graficos
também sdo definidos por tags em um arquivo de texto. Os arquivos SVG destinam-se a representar
desenhos com arestas bem definidas, como graficos ou diagramas.
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As imagens que ndo se enquadram nesses critérios devem ser armazenadas como bitmaps. Ao
contrario dos formatos vetoriais de imagem, os bitmaps armazenam informacdes de cor de antemao
para cada pixel da imagem. O armazenamento do valor cromatico de cada pixel da imagem gera uma
grande quantidade de dados e, por isso, os bitmaps geralmente sdo armazenados em formatos
compactados, como JPEG, PNG ou GIF.

O formato JPEG é recomendado para fotografias, porque seu algoritmo de compactaciao produz bons
resultados para as sombras e fundos desfocados. Para as imagens em que prevalecem as cores sélidas,
o formato PNG é o mais apropriado. Portanto, o formato PNG deve ser escolhido quando for
necessario converter uma imagem vetorial em bitmap.

O formato GIF oferece a qualidade de imagem mais baixa dentre todos os formatos de bitmap
populares. No entanto, ele ainda é amplamente utilizado devido ao seu suporte para animagdes. De
fato, muitos sites empregam arquivos GIF para exibir videos curtos, mas existem maneiras melhores
de exibir contetido de video.

Audio e video

Podemos adicionar conteudos de audio e video a um documento HTML mais ou menos da mesma
maneira que as imagens. Sem surpresa, a tag para adicionar audio é <audio> e a tag para adicionar
video é <video>. Obviamente, os navegadores em modo texto ndo sdo capazes de reproduzir
conteddo multimidia, de forma que as tags <audio> e <video> empregam uma tag de fechamento
para conter o texto usado como explicagdo para o elemento que nao pode ser mostrado. Por exemplo:

<audio controls src="/media/recording.mp3">
<p>Unable to play <emdrecording.mp3</em></p>
</audio>

Se o navegador néo suportar a tag <audio>, a linha “Unable to play recording.mp3” sera mostrada em
seu lugar. O uso das tags de fechamento </audio> ou </video> permitem que a pagina web inclua
conteudos alternativos mais elaborados do que a simples linha de texto permitida pelo atributo alt
da tag <img>.

O atributo src das tags <audio> e <video> funcionam da mesma forma que em <img>, mas ele
também aceita URLs apontando para uma transmissao ao vivo. O navegador cuida de armazenar em
buffer, decodificar e exibir o conteddo conforme ele é recebido. O atributo controls exibe os
controles de reprodugdo. Sem ele, o visitante ndo podera pausar, retroceder ou controlar a
reproducio de qualquer outra maneira.
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Conteudo genérico

Um documento HTML pode ser aninhado em outro documento HTML, de forma semelhante a
insercdo de uma imagem em um documento HTML, mas usando a tag <iframe>:

<iframe name="viewer" src="gallery.html">
<p>Unsupported browser</p>
</iframe>

Os navegadores em modo texto mais simples ndo suportam a tag <iframe>, exibindo em seu lugar o
texto incluido. Como acontece com as tags de multimidia, o atributo src define a localizacdo de
origem do documento aninhado. E possivel incluir atributos width e height (largura e altura) para
alterar as dimensdes padrao do elemento iframe.

O atributo name permite fazer referéncia ao iframe e trocar o documento aninhado. Sem este atributo,
o documento aninhado ndo pode ser trocado. Um elemento anchor pode ser usado para carregar um
documento de outro local dentro de um iframe em vez da janela atual do navegador.

Links

O elemento de pagina comumente chamado de link da web também é conhecido pelo termo técnico
ancora (anchor), o que explica o uso da tag <a>. A ancora leva a outro local, que pode ser qualquer
endereco compativel com o navegador. A localizagdo é indicada pelo atributo href (hyperlink
reference):

<a href="contact.html">Contact Information</a>

A localizacido pode ser informada como um caminho relativo ou absoluto, como acontece com o
contetudo incorporado de que falamos anteriormente. Somente o contetido de texto entre as tags (por
exemplo, Contact Information) fica visivel para o visitante, geralmente na forma de um texto em
azul sublinhado e clicavel, mas o item que contém o link também pode ser qualquer outro contetido
visivel, como imagens:

<a href="contact.html"><img src="contact.png" alt="Contact Information"»</a>

Prefixos especiais podem ser adicionados ao caminho para informar ao navegador como abri-lo. Se a
ancora apontar para um endereco de email, por exemplo, seu atributo href deve incluir o prefixo
mailto::
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<a href="mailto:info@lpi.org">Contact by email</a>

O prefixo tel: indica um numero de telefone. Essa indicacdo é particularmente util para visitantes
que visualizam a pagina em dispositivos moéveis:

<a href="tel:+123456789">Contact by phone</a>

Quando o link é clicado, o navegador abre o conteido do caminho com o aplicativo associado.

O uso mais comum das ancoras é carregar outros documentos da web. Por padrao, o navegador
substitui o documento HTML atual pelo conteddo do novo local. Esse comportamento pode ser
modificado usando o atributo target. O destino _blank, por exemplo, diz ao navegador para abrir o
local fornecido em uma nova janela ou nova guia do navegador, dependendo das preferéncias do
visitante:

<a href="contact.html" target="_blank">Contact Information</a>

O destino _self é o padrdo quando o atributo target nio é fornecido. Ele faz com que o documento
referenciado substitua o documento atual.

Outros tipos de destinos estdo relacionados ao elemento <iframe>. Para carregar um documento
referenciado dentro de um elemento <iframe>, o atributo target deve apontar para o nome do
elemento iframe:

<p><a href="gallery.html" target="viewer">Photo Gallery</a></p>

<iframe namez="viewer" width="800" height="600">
<p>Unsupported browser</p>
</iframe>

O elemento iframe funciona como uma janela distinta do navegador e, portanto, quaisquer links
carregados a partir do documento dentro do iframe substituirdo apenas o contetido do quadro. Para
mudar esse comportamento, os elementos ancora dentro do documento aninhado também podem
usar o atributo target. O destino _parent, quando usado dentro de um documento aninhado, fara
com que o local referenciado substitua o documento pai que contém a tag <iframe>. Por exemplo, o
documento gallery.html incorporado pode conter uma ancora que carrega a si mesma e substitui o
documento pai:
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<p><a href="gallery.html" target="_parent">Open as parent document</a></p>

Os documentos HTML suportam varios niveis de aninhamento com a tag <iframe>. O destino _top,
quando usado em uma ancora dentro de um documento aninhado, fara com que o local referenciado
substitua o documento principal na janela do navegador, independentemente de ele ser o pai
imediato do <iframe> ou um ancestral mais distante.

Locais dentro de documentos

O endereco de um documento HTML pode conter opcionalmente um fragmento que pode ser usado
para identificar um recurso dentro do documento. Este fragmento, também conhecido como dncora
de URL, é uma string iniciada por uma cerquilha # no final da URL. Por exemplo, a palavra History é
a ancora da URL https://en.wikipedia.org/wiki/Internet#History.

Quando a URL tem uma ancora, o navegador rola a pagina até o elemento correspondente no
documento: ou seja, o elemento cujo atributo id é idéntico a ancora da URL. No caso da URL de
nosso exemplo, https://en.wikipedia.org/wiki/Internet#History, o navegador ira diretamente
para a secdo “History”. Examinando o c6digo HTML da pagina, descobrimos que o titulo da secéo
possui o atributo id correspondente:

<span class="mw-headline" id="History">History</span>

As ancoras de URL podem ser usadas no atributo href da tag <a>, tanto para apontar para paginas
externas quanto para para locais dentro da pagina atual. Neste ultimo caso, basta usar apenas a
cerquilha com o fragmento da URL, como em <a href="#History">History</a>.

WARNING O atributo id ndo deve conter espagos em branco (espacos, tabulacdes etc.) e

deve ser unico no documento.

Existem maneiras de personalizar a forma como o navegador reage as ancoras de URL. E possivel,
por exemplo, escrever uma funcdo JavaScript que escuta o evento da janela hashchange e dispara
uma acao personalizada, como uma animag¢do ou uma solicitacio HTTP. Vale notar, porém, que o
fragmento de URL nunca é enviado ao servidor com a URL e, portanto, ndo pode ser usado como um
identificador pelo servidor HTTP.

116 | e learning.lpi.org | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | Version: 2022-04-21


https://learning.lpi.org
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | 032.3 Referéncias e recursos incorporados do HTML

Exercicios Guiados

1. O documento HTML localizado em http://www. lpi.org/articles/linux/index.html tem uma
tag <img> cujo atributo src aponta para ../l0go.png. Qual o caminho absoluto completo até essa
imagem?

2. Cite duas razdes pelas quais o atributo alt é importante nas tags <img>.

3. Que formato de imagem oferece uma boa qualidade de imagem e mantém o tamanho do arquivo
pequeno quando usado com fotografias com partes desfocadas e muitas cores e tonalidades?

4. Em vez de usar um provedor terceirizado como o Youtube, qual tag HTML permite incorporar
um arquivo de video em um documento HTML usando apenas recursos HTML padrao?
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Exercicios Exploratérios

1.

3.

Imagine um documento HTML com o hiperlink <a href="pic1.jpeg">First picture</a> e o
elemento iframe <iframe name="gallery"></iframe>. Como modificar a tag do hiperlink de
forma que a imagem que ele aponta seja carregada dentro do elemento iframe dado quando o
usuario clicar no link?

. O que acontecera quando o visitante clicar em um hiperlink em um documento dentro de um

iframe e o hiperlink tiver o atributo target definido como _se lf?

Vocé percebe que a ancora de URL para a segunda se¢do de sua pagina HTML ndo esta
funcionando. Qual é a causa provavel deste erro?
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Resumo

Esta licdo aborda a maneira de adicionar imagens e outros conteidos multimidia usando as tags
HTML adequadas. Além disso, mostramos as diferentes maneiras de usar hiperlinks para carregar
outros documentos e apontar para locais especificos dentro de uma pagina. A licio demonstrou os
seguintes conceitos e procedimentos:

A tag <img> e seus principais atributos: src e alt.

Caminhos de URL relativos e absolutos.

» Formatos de imagem populares para a web e suas caracteristicas.

As tags de multimidia <audio> e <video>.

Como inserir documentos aninhados com a tag <iframe>.

A tag de hiperlink <a>, seu atributo href e os destinos especiais.

Como usar fragmentos de URL, também conhecidos como ancoras.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1.

O documento HTML localizado em http://www. Lpi.org/articles/linux/index.html tem uma
tag <img> cujo atributo src aponta para ../l0go.png. Qual o caminho absoluto completo até essa
imagem?

http://www. Lpi.org/articles/logo.png

. Cite duas razdes pelas quais o atributo alt é importante nas tags <img>.

Os navegadores em modo texto poderdo mostrar uma descricdo da imagem ausente. Os leitores
de tela usam o atributo alt para descrever a imagem.

Que formato de imagem oferece uma boa qualidade de imagem e mantém o tamanho do arquivo
pequeno quando usado com fotografias com partes desfocadas e muitas cores e tonalidades?

O formato JPEG.

Em vez de usar um provedor terceirizado como o Youtube, qual tag HTML permite incorporar
um arquivo de video em um documento HTML usando apenas recursos HTML padriao?

A tag <video>.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Imagine um documento HTML com o hiperlink <a href="pic1.jpeg">First picture</a> e o
elemento iframe <iframe name="gallery"></iframe>. Como modificar a tag do hiperlink de
forma que a imagem que ele aponta seja carregada dentro do elemento iframe dado quando o
usuario clicar no link?

Usando o atributo target da tag a: <a href="picl.jpeg" target="gallery">First
picture</a>.

2. O que acontecera quando o visitante clicar em um hiperlink em um documento dentro de um
iframe e o hiperlink tiver o atributo target definido como _se Lf?

O documento sera carregado dentro do mesmo iframe, o que é o comportamento padrao.

3. Vocé percebe que a ancora de URL para a segunda secdo de sua pagina HTML nao esta
funcionando. Qual é a causa provavel deste erro?

O fragmento de URL apo6s a cerquilha ndo corresponde ao atributo id do elemento
correspondente a segunda se¢do, ou o atributo id do elemento néo esta presente.
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032.4 Formularios HTML

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 032.4

Peso
2

Areas chave de conhecimento

« Criar formularios HTML simples
+ Entender os métodos do formulario HTML

 Entender os elementos e tipos de entrada em HTML

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

« <form>, incluindo os atributos method (get, post), action e enctype

« <input>, incluindo o atributo type (text, email, password, number, date, file, range, radio,
checkbox, hidden)

<button>, incluindo o atributo type (submit, reset, hidden)

<textarea>
« Atributos comuns dos elementos de formulario (name, value, id)

« <label>, incluindo o atributo for
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032.4 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials
Versao: 1.0

Topico: 032 Marcacdo de documentos HTML
Objetivo: 032.4 Formularios HTML

Licao: 1de1l

Introducao

Os formularios web sdo uma maneira simples e eficiente de solicitar informacdes ao visitante de uma
pagina HTML. O desenvolvedor front-end pode usar diversos componentes, como campos de texto,
caixas de selecdo, botdes e muitos outros para construir interfaces que enviam dados ao servidor de

forma estruturada.

Formularios HTML simples

Antes de falar do codigo de marcagdo especifico para formularios, vamos comecar com um
documento HTML simples em branco, sem nenhum conteudo no corpo:
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8">
<titledWorking with HTML Forms</title>
</head>
<body>

<!—— The body content goes here —>

</body>
</html>

Salve esse codigo de exemplo como um arquivo de texto simples com a extensao . html (por exemplo,
form.html) e use seu navegador favorito para abri-lo. Apos altera-lo, pressione o botao de recarregar
no navegador para exibir as modificagdes.

A estrutura basica do formulario é dada pela propria tag <form> e seus elementos internos:
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8">
<titledWorking with HTML Forms</title>
</head>
<body>

<!— Form to collect personal information —>
<form>
<h2>Personal Information</h2>

<p>Full name:</p>
<p><input type="text" name="fullname" id="fullname"></p>

<p><input type="reset" value="Clear form"></p>
<p><input type="submit" value="Submit form"></p>

</form>

</body>
</html>

As aspas duplas nio sdo obrigatorias para atributos de palavra tnica como type, portanto type=text
funciona tdo bem quanto type="text". O desenvolvedor pode escolher a convencio que prefere usar.

Salve o novo conteddo e recarregue a pagina no navegador. Vocé devera ver o resultado mostrado na
Figure 23.
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Personal Information

Full name:

Clear form

Submit form

Figure 23. Um formulario bem basico.

A tag <form> em si ndo produz nenhum resultado perceptivel na pagina. Os elementos dentro das
tags <form>..</form> definirdo os campos e outros auxilios visuais mostrados ao visitante.

O codigo de exemplo contém tanto as tags gerais do HDML (<h2> e <p>) quanto a tag <input>, que é
especifica aos formularios. Ao passo que as tags gerais podem aparecer em qualquer lugar do
documento, as tags especificas aos formularios devem ser usadas somente dentro do elemento
<form»; isto é, entre a tag de abertura <form> e a de fechamento </form>.

O HTML inclui apenas as tags e propriedades basicas para modificar a aparéncia
padrdo dos formularios. O CSS fornece mecanismos elaborados para modificar a

NOTE aparéncia do formulario e, portanto, a recomendagao é escrever um cédigo HTML
incluindo apenas os aspectos funcionais do formulario, modificando sua aparéncia
com CSS.

Como mostrado no exemplo, a tag de paragrafo <p> pode ser usada para descrever o campo para o
visitante. No entanto, ndo ha uma maneira 6bvia de o navegador relacionar a descricdo na tag <p>
com o elemento correspondente de insercdo de dados. A tag <label> é mais apropriada nesses casos

(a partir de agora, considere todos os exemplos de cédigo como estando dentro do corpo do
documento HTML):
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<form>
<h2>Personal Information</h2>

<label for="fullname">Full name:</Llabel>
<p><input type="text" name="fullname" id="fullname"></p>

<p><input type="reset" value="Clear form"></p>
<p><input type="submit" value="Submit form"></p>

</form>

O atributo for na tag <label> contém o id do elemento de insercdo de dados correspondente. Isso
torna a pagina mais acessivel, pois os leitores de tela serdo capazes de narrar o contetido do elemento
de roétulo (label) quando o elemento de inser¢io de dados estiver selecionado. Além disso, os
visitantes podem clicar no rétulo para selecionar o campo de insercao de dados correspondente.

O atributo id nos elementos de formulario tem o mesmo papel que em qualquer outro elemento do
documento. Ele fornece um identificador exclusivo para o elemento. O atributo name tem uma
finalidade semelhante, mas é usado para identificar o elemento de insercdo de dados no contexto do
formulario. O navegador usa o atributo name para identificar o campo de insercao de dados ao enviar
os dados do formulario para o servidor, por isso é importante usar atributos name significativos e
exclusivos dentro do formulario.

O atributo type é o principal atributo do elemento de entrada de dados, pois controla o tipo de dados
que o elemento aceita e sua apresentacdo visual ao visitante. Se o atributo type néo for fornecido,
por padrdo é exibida uma caixa de texto. Os seguintes tipos de campos de entrada de dados sao
suportados pelos navegadores modernos:

Table 1. Tipos de entrada em formularios

Atributo do tipo Tipo de dados Como é exibido

hidden Uma string arbitraria N/A

text Texto sem quebra de linhas Um controle de texto
search Texto sem quebra de linhas Um controle de pesquisa
tel Texto sem quebra de linhas Um controle de texto
url Uma URL absoluta Um controle de texto
email Um endereco de email ou lista ~ Um controle de texto

de enderecos de email
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Atributo do tipo

password

date

month

week

time

datetime-Llocal

Tipo de dados

Texto sem quebra de linhas
(informacéo confidencial)

Uma data (ano, més, dia) sem
fuso horario

Uma data que consiste em um
ano e um més sem fuso horario

Uma data que consiste em um
numero de semana-ano e um
numero de semana sem fuso
horéario

Um horario (hora, minuto,
segundos, fracdes de segundo)
sem fuso horario

Uma data e hora (ano, més, dia,
hora, minuto, segundos, fracoes
de segundo) sem fuso horéario

Como é exibido

Um controle de texto que oculta
a insercao de dados
Um controle de data

Um controle de més

Um controle de semana

Um controle de horario

Um controle de data e hora

number Um valor numérico Um controle de texto ou
controle giratorio
range Um valor numérico, com a Um controle deslizante ou
semantica extra de que o valor  semelhante
exato ndo é importante
color Uma cor sRGB com Um seletor de cores
componentes vermelhos, verdes
e azuis de 8 bits
checkbox Um conjunto de zero ou mais  Uma caixa de selecio (oferece
valores em uma lista predefinida opcdes e permite a selecdo de
multiplas op¢des)
radio Um valor enumerado Um botéo de opcao (oferece
opcdes e permite que apenas
uma seja selecionada)
file Zero ou mais arquivos, cada um Um rétulo e um botéo
deles com um tipo MIME e
nome de arquivo opcional
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Atributo do tipo Tipo de dados Como é exibido

submit Um valor enumerado que Um botéo
encerra o processo de entrada
de dados e envia o formulario

image Uma coordenada relativa ao Uma imagem clicavel ou um
tamanho de uma imagem em botdo
particular, que finaliza o
processo e envia o formulario

button N/A Um botédo genérico

reset N/A Um botéo cuja funcio é
restaurar todos os outros
campos aos seus valores iniciais

A aparéncia dos tipos de entrada password, search, tel, url e email é idéntica a do tipo text padrao.
Sua finalidade é oferecer indicagdes ao navegador sobre o contetido esperado para esse campo de
entrada de dados, de modo que o navegador ou o script em execucdo no lado do cliente possa realizar
acOes personalizadas para um tipo de entrada especifico. A Unica diferenca entre o tipo de entrada de
texto e o tipo de campo de senha, por exemplo, é que o conteido do campo de senha nido é exibido
conforme o visitante digita sua senha. Nos dispositivos com tela de toque, nos quais o texto é
digitado em um teclado virtual, o navegador pode exibir apenas o teclado numérico quando uma
entrada do tipo tel é selecionada. Outra acdo possivel é sugerir uma lista de enderecos de email
conhecidos quando uma entrada do tipo emai l esta no foco.

O tipo number também aparece como uma entrada de texto simples, mas com setas de
aumentar/diminuir ao lado. Seu uso fara com que o teclado numérico apareca nos dispositivos com
tela de toque quando o campo estiver selecionado.

Os outros elementos de insercao de dados tém sua propria aparéncia e comportamento. O tipo date,
por exemplo, é representado de acordo com as configuracdes locais de formato de data e um
calendario é exibido quando o campo esta no foco:

<form>

<p>

<label for="date">Date:</label>

<input type-"date" name="date" id="date">
</p>

</form>
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A Figure 24 mostra como a versdo para desktop do Firefox apresenta esse campo atualmente.

Date: [ [/ dd /

August 2020

Figure 24. O tipo de entrada de data.

Os elementos podem ter uma aparéncia ligeiramente diferente em navegadores ou
NOTE sistemas operacionais distintos, mas seu funcionamento e uso sdo sempre os
mesmos.

Este ¢ um recurso padrao em todos os navegadores modernos e ndo requer opcdes extras ou
programacao.

Independentemente do tipo de entrada, o contetido de um campo de inser¢do de dados é chamado de
valor. Todos os valores do campo aparecem vazios por padrido, mas o atributo value pode ser usado
para definir um valor padrdo para o campo. O valor do tipo de data deve usar o formato AAAA-MM-
DD. O valor padrao do campo de data a seguir foi definido como 6 de agosto de 2020:

<form>
<pd>

<label for="date">Date:</label>

<input type="date" name="date" id="date" value="2020-08-06">
</p>

</form>

Os tipos de entrada especificos ajudam o visitante a preencher os campos, mas nao evitam que ele
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ignore as restricdes e insira valores arbitrarios em qualquer campo. Por isso, é importante que os
valores dos campos sejam validados ao chegarem ao servidor.

Os elementos do formulario cujos valores devem ser digitados pelo visitante podem ter atributos
especiais que auxiliam no preenchimento. O atributo placeholder (marcador de posi¢do) insere um
valor de exemplo no elemento de insercao de dados:

<p>Address: <input type="text" name="address" id="address" placeholder="e.g. 41
John St., Upper Suite 1"></p>

O marcador de posicdo aparece dentro do elemento de insercdo de dados, conforme mostrado na
Figure 25.

Address: e.q. 41 john st Upper Suite |

Figure 25. Exemplo do atributo placeholder.

Assim que o visitante comeca a digitar no campo, o texto do marcador de posicdo desaparece. O
texto do marcador de posi¢do ndo é enviado como o valor do campo caso o visitante deixe o campo
vazio.

O atributo required obriga o visitante a preencher um valor para o campo correspondente antes de
enviar o formulario:

<p>Address: <input type="text" name="address" id="address" required
placeholder="e.g. 41 John St., Upper Suite 1"></p>

O atributo required é um atributo booleano; portanto, pode ser posto sozinho (sem o sinal de igual).
E importante assinalar os campos que sio obrigatérios, caso contrario o visitante nio sabera quais
campos estdo faltando, impedindo o envio do formulario.

O atributo autocomplete indica se o valor do elemento de entrada pode ser preenchido
automaticamente pelo navegador. Se definido como autocomplete="off", o navegador nio sugere
valores anteriores para preencher o campo. Os elementos de insercdo de dados para informacdes
confidenciais, como numeros de cartdo de crédito, devem ter o atributo autocomp lete definido como
off.
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Campo de entrada para textos grandes: textarea

Ao contrario do campo de texto, onde apenas uma linha de texto pode ser inserida, o elemento
textarea permite que o visitante insira mais de uma linha de texto. O textarea é um elemento
separado, mas nao é baseado no elemento input:

<p> <label for="comment">Type your comment here:</label> <br>

<textarea id="comment" name="comment" rows="10" cols="50">
My multi-line, plain-text comment.
</textarea>

</p>

A aparéncia tipica de um textarea é mostrado na Figure 26.

Type your comment here:
My multi-line, plain-text comment.

Figure 26. O elemento textarea.

Outra diferenca em relacdo ao elemento input é que o elemento textarea tem uma tag de
fechamento (</textarea>), e assim seu conteudo (ou seja, seu valor) fica entre as duas tags. Os
atributos rows e cols (linhas e colunas) nao limitam a quantidade de texto; eles sdo usados apenas
para definir o layout. O textarea também inclui uma alca no canto inferior direito, que permite ao
visitante redimensiona-lo.
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Listas de opgoes

Diversos tipos de controles de formulario podem ser usados para apresentar uma lista de opcdes ao
visitante: o elemento <select> e os tipos de entrada radio e checkbox.

O elemento <select> é um controle suspenso com uma lista de entradas predefinidas:

<p><label for="browser">Favorite Browser:</label>

<select

name="browser" id="browser"»

<option value="firefox">Mozilla Firefox</option>
<option value="chrome">Google Chrome</option>
<option value="opera">Opera</option>

<option value="edge">Microsoft Edge</option>
</select>

</p>

A tag <option> representa uma entrada individual no controle <select> correspondente. A lista
completa aparece quando o visitante toca ou clica no controle, como mostrado na Figure 27.

Favorite Browser: Mozilla Firefox v

Mozilla Firefox
Google Chrome

)

Opera

Microsoft Edge

Figure 27. O elemento de formulario se lect.

A primeira entrada da lista é selecionada por padrao. Para alterar esse comportamento, vocé pode
adicionar o atributo selected a outra entrada, para que ela esteja selecionada quando a pagina

carregar.

O tipo de entrada radio é semelhante ao controle <select>, mas em vez de uma lista suspensa ele
mostra todas as entradas para que o visitante selecione uma delas. Os resultados do c6digo a seguir

sdo mostrados na Figure 28.
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<p>Favorite Browser:</p>

<p>
<input type="radio" id="browser—firefox" name="browser" value="firefox"
checked>
<label for="browser—firefox"»Mozilla Firefox</label>
</p>
<p>

<input type="radio" id="browser—chrome" name="browser" value="chrome">
<label for="browser-chrome">Google Chrome</label>
</p>

<p>
<input type="radio" id="browser—opera" name="browser" value="opera">
<label for="browser-opera">Opera</Llabel>
</p>

<p>
<input type="radio" id="browser—edge" name="browser" value="edge">

<label for="browser-edge"»Microsoft Edge</label>
</p>

Favorite Browser:

© Mozilla Firefox
Google Chrome
Opera

Microsoft Edge

Figure 28. Elementos de entrada do tipo radio.

Observe que todos os tipos de entrada radio no mesmo grupo tém o mesmo atributo name. Cada um
deles é exclusivo, de modo que o atributo value correspondente a entrada escolhida sera associado
ao atributo name compartilhado. O atributo checked funciona como o atributo selected do controle
<select>. Ele marca a entrada correspondente quando a pagina é carregada pela primeira vez. A tag
<label> é especialmente util para as entradas de radio, porque permite ao visitante marcar uma
opcao clicando ou tocando no texto correspondente, além do proprio controle.
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Enquanto os controles radio se destinam a selecionar uma udnica op¢do em uma lista, o tipo de
entrada checkbox (caixa de selecdo) permite que o visitante marque diversas opc¢oes:

<p>Favorite Browser:</p>

<pd>
<input type='"checkbox" id="browser—-firefox" name="browser" value="firefox"
checked>
<label for="browser—firefox"»Mozilla Firefox</label>
</p>
<pd>
<input type="checkbox" id="browser—chrome" name="browser" value="chrome"
checked>
<label for="browser—-chrome">Google Chrome</label>
</p>
<p>

<input type="checkbox" id="browser—opera" name="browser" value="opera">
<label for="browser-opera">0Opera</Llabel>
</p>

<pd>
<input type="checkbox" id="browser—-edge" name="browser" value="edge">

<label for="browser-edge">Microsoft Edge</label>
</p>

As caixas de selecio também podem usar o atributo checked para pré-selecionar opg¢des por padrio.
Em vez dos controles redondos da entrada radio, as caixas de selecdo sdo apresentadas como
controles quadrados, como mostrado na Figure 29.

Favorite Browser:

Mozilla Firefox

Google Chrome
Opera

Microsoft Edge

Figure 29. O tipo de entrada checkbox.
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Se mais de uma opcao for selecionada, o navegador as enviard com o mesmo nome, exigindo que o
desenvolvedor de back-end escreva um coédigo especifico para ler corretamente os dados do
formulario contendo caixas de selecio.

Para melhorar a usabilidade, os campos de entrada podem ser agrupados dentro de uma tag
<fieldset>:

<fieldset>
<legend>Favorite Browser</legend>

<p>
<input type="checkbox" id="browser—firefox" name="browser" value="firefox"
checked>
<label for="browser—firefox"»Mozilla Firefox</label>
</p>
<p>
<input type="checkbox" id="browser—chrome" name="browser" value="chrome"
checked>
<label for="browser-chrome">Google Chrome</label>
</p>
<pd>

<input type="checkbox" id="browser-opera" name="browser" value="opera">
<label for="browser-opera">Opera</label>
</p>

<p>
<input type='"checkbox" id="browser-edge" name="browser" value="edge">
<label for="browser—edge">Microsoft Edge</label>

</p>

</fieldset>

A tag <legend> contém o texto que é posto no alto do quadro que a tag <fieldset> desenha em
torno dos controles (Figure 30).
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Favorite Browser

Mozilla Firefox
Google Chrome
Opera

Microsoft Edge

Figure 30. Agrupando elementos com a tag fieldset.

A tag <fieldset> nao altera a forma como os valores dos campos sdo enviados ao servidor, mas
permite que o desenvolvedor de front-end gerencie os controles aninhados com mais facilidade. Por
exemplo, definir o atributo disabled em um atributo <fieldset> torna todos os seus elementos
internos indisponiveis para o visitante.

O tipo de elemento hidden

Em certas situacdes, o desenvolvedor precisa incluir no formulario informagdes que ndo podem ser
manipuladas pelo visitante, ou seja, enviar um valor escolhido pelo desenvolvedor sem que haja um
campo no formulario onde o visitante possa digitar ou alterar o valor. Isso serviria, por exemplo,
para incluir um token de identificacdo, que ndo precisa ser visto pelo visitante, para aquele
formulario especifico. Um elemento oculto de formulario seria escrito como no exemplo a seguir:

<input type="hidden" id="form-token" name="form-token" value="e730a375-b953-4393-
847d-2dab@65bbc92">

O valor de um campo de entrada oculto é geralmente adicionado ao documento no lado do servidor,
no momento de renderizar o documento. As entradas ocultas sdo tratadas como campos comuns
quando o navegador as envia ao servidor, que também as 1é como campos de entrada comuns.

O tipo de entrada de arquivo

Além dos dados textuais, que sdo digitados ou selecionados em uma lista, os formularios HTML
também podem enviar arquivos arbitrarios ao servidor. O tipo de entrada fi le permite ao visitante
escolher um arquivo em seu sistema de arquivos local e envia-lo diretamente pela pagina
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<p>

<label for="attachment">Attachment:</label><br>
<input type="file" id="attachment" name="attachment">
</p>

Em vez de um campo de formulario para escrever ou selecionar um valor, o tipo de entrada file
mostra um botdo browse que abre uma caixa de didlogo de arquivo. Qualquer tipo de arquivo é aceito
pelo tipo de entrada fi le, mas normalmente o desenvolvedor back-end restringe os tipos de arquivo
permitidos e seu tamanho maximo. A verificacdo do tipo de arquivo também pode ser realizada no
front-end, adicionando-se o atributo accept. Para aceitar apenas imagens JPEG e PNG, por exemplo,
o atributo accept deve ser accept="image/jpeg, image/png".

Botoes de acao

Por padrio, o formulario é enviado quando o visitante pressiona a tecla Enter em qualquer campo de
entrada. Para tornar as coisas mais intuitivas, um botdo de envio deve ser adicionado com o tipo de
entrada submit:

<input type="submit" value="Submit form">

O texto do atributo value é mostrado no botao, como visto na Figure 31.

Submit form

Figure 31. Um botdo de envio padrao.

Outro botéo util a se incluir em formularios complexos é o botao reset, que limpa o formulario e o
devolve ao seu estado original:

<input type='"reset" value="Clear form">

Como no caso do botdo de enviar, o texto do atributo value é usado para rotular o botdo.
Alternativamente, a tag <button> pode ser usada para adicionar botdes em formularios ou em
qualquer outro lugar da pagina. Ao contrario dos botdes feitos com a tag <input>, o elemento de
botdo tem uma tag de fechamento e o rétulo do botéo é seu conteudo interno:

<button>Submit form</button>
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Quando dentro de um formulario, a agdo padrio do elemento button é enviar o formulario. Como no
caso dos botdes de input, o atributo do tipo button pode ser alterado para reset.

Acdes e métodos do formulario

A ultima etapa ao se escrever um formulario HTML é definir como e para onde os dados devem ser
enviados. Esses aspectos dependem dos detalhes do cliente e do servidor.

No lado do servidor, a abordagem mais comum é configurar um arquivo de script para analisar,
validar e processar os dados do formulario de acordo com a finalidade do aplicativo. Por exemplo, o
desenvolvedor back-end pode escrever um script chamado receive_form.php para receber os dados
enviados do formulario. No lado do cliente, o script é indicado no atributo action da tag do
formulario:

<form action="receive_form.php">

O atributo action segue as mesmas convengdes de todos os enderegos HTTP. Se o script estiver no
mesmo nivel de hierarquia da pagina que contém o formulério, ele pode ser escrito sem o caminho
completo. Caso contrario, o caminho absoluto ou relativo deve ser fornecido. O script também deve
gerar a resposta que servirda como pagina de destino, carregada pelo navegador apos o visitante
enviar o formulario.

O HTTP proporciona métodos distintos para enviar dados de formulario por meio de uma conexao
com o servidor. Os métodos mais comuns sdo get e post, que devem ser indicados no atributo
method da tag form:

<form action="receive_form.php" method="get">
Ou:
<form action="receive_form.php" method="post">

No método get, os dados do formulario sdo codificados diretamente na URL de solicitacdo. Quando o
visitante envia o formulario, o navegador carrega a URL definida no atributo action com os campos
do formulario anexados a ela.

O método get é preferivel para pequenas quantidades de dados, como formularios de contato
simples. No entanto, a URL ndo pode exceder alguns milhares de caracteres, de modo que o método
post deve ser usado quando os formularios contém campos grandes ou néo textuais, como imagens.
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O método post faz com que o navegador envie os dados do formulario na secdo do corpo da
solicitacio HTTP. Embora necessario para dados binarios que excedem o limite de tamanho de uma
URL, o método post adiciona uma sobrecarga desnecessaria a conexdo quando usado com formas
textuais mais simples, por isso o método get é preferivel nesses casos.

O método escolhido néo afeta a forma como o visitante interage com o formulario. Os métodos get e
post sdo processados de forma diferente pelo script do lado do servidor que recebe o formulario.

Ao usar o método post, também é possivel alterar o tipo MIME do contetudo do formulario com o
atributo de formulario enctype. Ele afeta a maneira como os campos e valores do formulario serdo
empilhados na comunica¢do HTTP com o servidor. O valor padrao para enctype é application/x-
www—form-ur lencoded, semelhante ao formato usado no método get. Se o formulario contiver
campos de entrada do tipo fi le, é necessario usar o enctype multipart/form-data.
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Exercicios Guiados

1. Qual a maneira correta de associar uma tag <label> a uma tag <input>?

2. Que tipo de elemento de entrada permite criar um controle deslizante para escolher um valor
numérico?

3. Qual a finalidade do atributo de formulario placeholder?

4. Como selecionar por padrio a segunda op¢do de um controle de sele¢do?
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Exercicios Exploratérios

1. Como alterar uma entrada de arquivo para que sejam aceitos somente arquivos PDF?

2. Como informar o visitante sobre os campos obrigatorios de um formulario?

3. Reuna trés fragmentos de codigo desta licio em um mesmo formulario. Aten¢io para ndo usar o
mesmo atributo name ou id em multiplos controles do formulario.
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Resumo

Esta licdo aborda a criagdo de formularios HTML simples para enviar dados ao servidor. No lado do
cliente, os formularios HTML consistem em elementos HTML padrido que sdo combinados de forma a
construir interfaces personalizadas. Além disso, os formularios devem ser configurados para se
comunicarem corretamente com o servidor. A licdo trata dos seguintes conceitos e procedimentos:

A tag <form> e a estrutura basica do formulario.

Elementos de entrada basicos e especiais.

O papel de tags especiais como <label>, <fieldset> e <legend>.

« Botdes e acdes do formulario.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1.

Qual a maneira correta de associar uma tag < label> a uma tag <input>?
O atributo for da tag <label> deve conter o id da tag <input> correspondente.

Que tipo de elemento de entrada permite criar um controle deslizante para escolher um valor
numérico?

O tipo de entrada range.
Qual a finalidade do atributo de formulario placeholder?

O atributo placeholder contém um exemplo de insercdo de dados pelo visitante que fica visivel
quando o campo de entrada correspondente esta vazio.

Como selecionar por padrio a segunda op¢do de um controle de sele¢do?

O segundo elemento option deve trazer o atributo se lected.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios
1. Como alterar uma entrada de arquivo para que sejam aceitos somente arquivos PDF?
O atributo accept do elemento de entrada deve ser configurado para application/pdf.
2. Como informar o visitante sobre os campos obrigatérios de um formulario?

Os campos obrigatorios sdo geralmente assinalados com um asterisco (*), e uma breve explicacdo
como “Os campos marcados com um * sdo obrigatérios” é incluida no inicio do formulario.

3. Reuna trés fragmentos de codigo desta licdo em um mesmo formulério. Aten¢do para ndo usar o
mesmo atributo name ou id em multiplos controles do formulario.
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<form action="receive_form.php" method="get">
<h2>Personal Information</h2>

<label for="fullname">Full name:</Llabel>
<p><input type="text" name="fullname" id="fullname"></p>

<p>
<label for="date">Date:</label>
<input type="date" name="date" id="date">
</p>

<p>Favorite Browser:</p>

<p>
<input type="checkbox" id="browser—firefox" name="browser" value="firefox"
checked>
<label for="browser—firefox"»Mozilla Firefox</label>
</p>

<p>
<input type="checkbox" id="browser—chrome" name="browser" value="chrome"
checked>
<label for="browser—-chrome">Google Chrome</Llabel>
</p>

<p>
<input type="checkbox" id="browser—opera" name="browser" value="opera">
<label for="browser—opera'">Opera</label>

</p>

<p>
<input type='"checkbox" id="browser—edge" name="browser" value="edge">
<label for="browser-edge">Microsoft Edge</label>

</p>

<p><input type="reset" value="Clear form"></p>
<pd<input type="submit" value="Submit form"></p>

</form>
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033.1 Nogodes basicas de CSS

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 033.1

Peso
1

Areas chave de conhecimento

« Incorporar CSS em um documento HTML
« Entender a sintaxe do CSS
« Adicionar comentarios ao CSS

+ Conhecimento dos recursos e requisitos de acessibilidade

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

« Atributos HTML sty le e type (text/css)
o <style>
« <link>, incluindo os atributos rel (stylesheet), type (text/css) e src

'/,/
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033.1 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials
Versao: 1.0

Topico: 033 Estilizacao de contetdo com CSS
Objetivo: 033.1 Nocgodes basicas de CSS

Licao: 1de1l

Introducao

Todos os navegadores web exibem as paginas HTML de acordo com regras de apresentacdo padrao
que sdo praticas e diretas, mas ndo visualmente atraentes. O HTML, por si sd, oferece poucos
recursos para produzir paginas elaboradas que correspondam aos conceitos modernos de experiéncia
do usuario. Depois de criar algumas paginas HTML simples, vocé provavelmente percebeu que elas
sdo feiosas quando comparadas as paginas bem projetadas que vemos comumente na Internet. Isso
ocorre porque, no HTML moderno, o cddigo de marcacdo destinado a estrutura e funcido dos
elementos no documento (ou seja, o conteiido semantico) é separado das regras que definem a
aparéncia dos elementos (a apresentacdo). As regras de apresentagdo sio escritas em uma linguagem
diferente, chamada Cascading Style Sheets (CSS). Ela permite alterar quase todos os aspectos visuais
do documento, como fontes, cores e o posicionamento dos elementos ao longo da pagina.

Na maioria dos casos, os documentos HTML n&o sao pensados para ser exibidos em um layout fixo,
como um arquivo PDF. Em vez disso, as paginas web baseadas em HTML devem se adaptar a uma
ampla variedade de tamanhos de tela, ou até mesmo a formatos impressos. O CSS oferece opcoes
ajustaveis para garantir que a pagina seja exibida conforme o esperado, adaptada ao dispositivo ou
aplicativo que a abre.
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Aplicacao de estilos

Existem varias maneiras de incluir CSS em um documento HTML: escrever diretamente na tag do
elemento, em uma secido separada do codigo-fonte da pagina ou em um arquivo externo a ser
referenciado pela pagina HTML.

O atributo sty le

A maneira mais simples de modificar o estilo de um elemento especifico é escrevé-lo diretamente na
tag do elemento usando o atributo style. Todos os elementos HTML visiveis aceitam um atributo
style, cujo valor pode ser uma ou mais regras de CSS, também conhecidas como propriedades.
Vamos comegar com um exemplo simples, um elemento de paragrafo:

<p>My stylized paragraph</p>

A sintaxe basica de uma propriedade CSS personalizada é property: value, onde property é o
aspecto particular que vocé deseja alterar no elemento e value define o que substituird a opcdo
padrao feita pelo navegador. Algumas propriedades se aplicam a todos os elementos e outras se
aplicam apenas a elementos especificos. Da mesma forma, existem valores adequados a serem
utilizados em cada propriedade.

Para mudar a cor do nosso paragrafo simples, por exemplo, usamos a propriedade color. A
propriedade co lor refere-se a cor do primeiro plano, ou seja, a cor das letras do paragrafo. A cor em
si é indicada na parte do valor da regra e pode ser especificada em varios formatos diferentes,
incluindo nomes simples como red, green, blue, yellow etc. Assim, para deixar a letra do paragrafo
roxa, adicione a propriedade personalizada color: purple ao atributo sty le do elemento:

<p style="color: purple">My first stylized paragraph</p>

Outras propriedades personalizadas podem entrar na mesma propriedade style, mas devem ser
separadas por ponto e virgula. Se vocé quiser aumentar o tamanho da fonte, por exemplo, adicione
font-size: larger a propriedade sty le:

<p style="color: purple; font-size: larger"»>My first stylized paragraph</p>

Nao é necessario adicionar espacos ao redor dos dois pontos e ponto e virgula, mas
eles ajudam a facilitar a leitura do coédigo CSS.

NOTE
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Para ver o resultado dessas alteracdes, salve o HTML a seguir em um arquivo e abra-o em um
navegador web (os resultados sao mostrados na Figure 32):

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>CSS Basics</title
</head>
<body>

<p style="color: purple; font-size: larger">My first stylized paragraph</p>
<p style="color: green; font-size: larger"»My second stylized paragraph</p>

</body>
</html>

My first stylized paragraph
My second stylized paragraph

Figure 32. Uma alteracao visual simples usando CSS.

Podemos imaginar cada elemento da pagina como um retangulo ou caixa cujas propriedades
geométricas e decoracdes podem ser manipuladas com CSS. O mecanismo de renderizacdo emprega
dois conceitos basicos padrdo para o posicionamento do elemento: posicionamento em bloco e
posicionamento em linha. Os elementos de bloco ocupam todo o espaco horizontal do elemento pai e
sdo posicionados sequencialmente, de cima para baixo. Sua altura (sua dimensdo vertical, que nao
deve ser confundida com sua posicdo no alto da pagina) geralmente depende da quantidade de
conteddo que incluem. Os elementos em linha sdo posicionados horizontalmente, da esquerda para a
direita, até que ndo haja mais espaco no lado direito; depois disso, o elemento continua em uma nova
linha logo abaixo da atual. Elementos como p, div e section sdo posicionados como blocos por
padrio, ao passo que elementos como span, em, a e letras sozinhas sdo posicionados em linha. Esses
métodos basicos de posicionamento podem ser modificados fundamentalmente pelas regras do CSS.

O retangulo correspondente ao elemento p no corpo do documento HTML de amostra ficara visivel
se adicionarmos a propriedade background-color a regra (Figure 33):
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<p style="color: purple; font-size: larger; background-color: silver">My first
stylized paragraph</p>

<p style="color: green; font-size: larger; background-color: silver">My second
stylized paragraph</p>

My first stylized paragraph
My second stylized paragraph

Figure 33. Retangulos correspondentes aos paragrafos.

Conforme adicionamos novas propriedades personalizadas de CSS ao atributo sty le, o cddigo como
um todo vai comegando a ficar confuso. A inclusdo de muitas regras de CSS no atributo style
prejudica a separacdo entre a estrutura (HTML) e a apresentacdo (CSS). Além disso, vocé logo
percebera que muitos estilos sdo compartilhados entre diferentes elementos e nao vale a pena repeti-
los em cada um deles.

Regras de CSS

Em vez de estilizar os elementos diretamente nos atributos style de cada um deles, é muito mais
pratico informar ao navegador sobre a colecdo inteira de elementos aos quais o estilo personalizado
se aplica. Para isso, adicionamos um seletor as propriedades personalizadas, combinando elementos
por tipo, classe, ID tunico, posicio relativa etc. A combinag¢do de um seletor com as propriedades
personalizadas correspondentes —o que também chamamos de declara¢oes— constitui uma regra de
CSS. A sintaxe basica de uma regra de CSS é selector { property: value }. Como no caso do
atributo style, propriedades separadas por ponto e virgula podem ser agrupadas, como em p {
color: purple; font-size: larger }. Essa regra pega todos os elementos p da pagina e aplica as
propriedades personalizadas color e font-size.

Uma regra de CSS para um elemento pai abarcard automaticamente todos os seus elementos filhos.
Assim, podemos aplicar propriedades personalizadas a todo o texto da pagina, independentemente de
ele estar dentro ou fora de uma tag <p>, usando o seletor body: body { color: purple; font-size:
larger }. Essa estratégia nos livra de precisar escrever a mesma regra novamente para todos os
elementos filhos, embora possa ser necessario escrever regras adicionais para “desfazer” ou modificar
as regras herdadas.
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A tag style

A tag <style> permite escrever regras de CSS dentro da pagina HTML que queremos estilizar. Ela
permite ao navegador diferenciar o codigo CSS do cédigo HTML. A tag <style> entra na secdo head
do documento:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>CSS Basics</title>
<style type="text/css">
p { color: purple; font-size: larger }

</style>

</head>
<body>

<p>My first stylized paragraph</p>
<p>My second stylized paragraph</p>

</body>
</html>

O atributo type informa ao navegador qual tipo de contetido esta dentro da tag <style>, ou seja, seu
tipo MIME. Como todo navegador que suporta CSS pressupde que o tipo da tag <style> é text/css
por padrio, a inclusdo do atributo type é opcional. H4 também um atributo media que indica o tipo
de midia— monitores ou impressdo, por exemplo—a que se aplicam as regras de CSS na tag <style>.
Por padrio, as regras de CSS se aplicam a qualquer midia em que o documento for exibido.

Como no cédigo HTML, as quebras de linha e o recuo de c6digo nao alteram a forma como as regras
de CSS sao interpretadas pelo navegador. Se escrevermos:

<style type="text/css'">
p { color: purple; font-size: larger }

</style>
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o resultado sera exatamente igual ao de:

<style type="text/css">

p {
color: purple;
font-size: larger;

</style>

Os bytes extras ocupados pelos espacos e quebras de linha fazem pouca diferenca no tamanho final
do documento e ndo tém um impacto significativo no tempo de carregamento da pagina, portanto a
escolha do layout é questdo de gosto. Observe o ponto e virgula apoés a ultima declaracdo (font-
size: larger;) da regra de CSS. Esse ponto e virgula ndo é obrigatorio, mas sua presenca facilita a
inclusdo de outra declaracdo na linha seguinte sem se preocupar com a falta de um ponto e virgula.

As declaracdes em linhas separadas também ajudam quando precisamos comentar uma declaracio.
Sempre que vocé quiser desabilitar temporariamente uma declaracio para, por exemplo, resolver um
problema na pagina, basta colocar a linha correspondente entre /x e x/:

p {
color: purple;
/%
font-size: larger;
*/
}

ou:

p {
color: purple;
/x font-size: larger; %/

}

Escrita assim, a declaragdo font-size: larger sera ignorada pelo navegador. Tenha o cuidado de
abrir e fechar os comentarios corretamente; caso contrario, o navegador pode nio ser capaz de
interpretar as regras.

Os comentarios também sdo uteis para escrever lembretes sobre as regras:
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/* Texts inside <p> are purple and larger =/
p {

color: purple;

font-size: larger;

Lembretes como o do exemplo sdo opcionais em folhas de estilo contendo um pequeno nimero de
regras, mas tornam-se essenciais para ajudar a navegar por folhas de estilo com centenas de regras
(ou mais).

Embora o atributo style e a tag <style> sejam adequados para testar estilos personalizados e tuteis
em situacOes especificas, eles ndo sdo usados comumente. Em vez disso, as regras de CSS

normalmente sdo mantidas em um arquivo separado que pode ser consultado a partir do documento
HTML.

CSS em arquivos externos

O método mais usado para associar definicdes CSS a um documento HTML é armazenar o CSS em
um arquivo separado. Este método oferece duas vantagens principais sobre os anteriores:

« As mesmas regras de estilo podem ser compartilhadas entre documentos distintos.

« O arquivo CSS geralmente é armazenado em cache pelo navegador, acelerando os tempos de
carregamento futuros. Os arquivos CSS tém a extensio .css e, como os arquivos HTML, podem
ser editados em qualquer editor de texto simples. Ao contrario dos arquivos HTML, os arquivos
CSS ndo tém uma estrutura em niveis construida com tags hierarquicas, como <head> ou <body>.
Em vez disso, o arquivo CSS ¢é apenas uma lista de regras processadas em ordem sequencial pelo
navegador. As mesmas regras escritas dentro de uma tag <style> poderiam constar em um
arquivo CSS.

A associagdo entre o documento HTML e as regras de CSS armazenadas em um arquivo é definida
apenas no documento HTML. Para o arquivo CSS, nido importa se existem elementos que
correspondem as suas regras e, portanto, nao ha necessidade de enumerar no arquivo CSS os
documentos HTML aos quais ele esta vinculado. No lado do HTML, todas as folhas de estilo
vinculadas serao aplicadas ao documento, como se as regras estivessem escritas em uma tag <sty le>.

A tag HTML <link> define uma folha de estilo externa a ser usada no documento atual e deve
constar da se¢do head do documento HTML:
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<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>CSS Basics</titled

<link href="style.css" rel="stylesheet">

</head>

Podemos colocar a regra para o elemento p que usamos anteriormente no arquivo style.css e o
resultado visto pelo visitante da pagina web sera o mesmo. Se o arquivo CSS néo estiver no mesmo
diretério do documento HTML, especifique o caminho relativo ou completo até ele no atributo href.
A tag <link> pode fazer referéncia a diferentes tipos de recursos externos, por isso é importante
estabelecer a relacdo que o recurso externo tem com o documento atual. Para os arquivos CSS
externos, a relacdo é definida em rel="stylesheet".

O atributo media pode ser usado da mesma forma que na tag <style>: ele indica as midias, como
monitores de computador ou impressao, as quais as regras do arquivo externo devem se aplicar.

O CSS pode alterar completamente um elemento, mas ainda assim é importante empregar o
elemento apropriado para os componentes da pagina. Caso contrario, as tecnologias de
acessibilidade, como os leitores de tela, podem nao ser capazes de identificar as se¢des corretas da
pagina.
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Exercicios Guiados

1. Que métodos podem ser usados para alterar a aparéncia de elementos HTML usando CSS?

2. Por que ndo é recomendado usar o atributo style na tag <p> se houver paragrafos irméaos que
devem ter a mesma aparéncia?

3. Qual ¢ a politica de posicionamento padrao para o elemento div?

4. Qual atributo da tag <link> indica a localizacdo de um arquivo CSS externo?

5. Qual a secdo correta para a inclusido do elemento link dentro de um documento HTML?
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Exercicios Exploratérios

1. Por que ndo é recomendado usar uma tag <div> para identificar uma palavra em uma frase
comum?

2. O que acontece se vocé iniciar um comentario com /* no meio de um arquivo CSS, mas esquecer
de fechéa-lo com */?

3. Escreva uma regra CSS para incluir um sublinhado em todos os elementos em do documento.

4. Como podemos indicar que uma folha de estilo de uma tag <style> ou <link> deve ser usada
somente por sintetizadores de fala?
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Resumo

Esta licdo cobre os conceitos basicos de CSS e como integra-lo ao HTML. Regras escritas em folhas
de estilo CSS sdo o método padrdo para alterar a aparéncia dos documentos HTML. O CSS nos
permite manter o conteddo seméntico separado das politicas de apresentagio. Esta licdo aborda os
seguintes conceitos e procedimentos:

« Como alterar as propriedades CSS usando o atributo sty le.

A sintaxe basica das regras de CSS.

Uso da tag <style> para incorporar regras de CSS ao documento.

Uso da tag <link> para incorporar folhas de estilo externas ao documento.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1.

Que métodos podem ser usados para alterar a aparéncia de elementos HTML usando CSS?

Trés métodos basicos: Escrever diretamente na tag do elemento, em uma secdo separada do
codigo-fonte da pagina ou em um arquivo externo a ser consultado pela pagina HTML.

Por que néo é recomendado usar o atributo style na tag <p> se houver paragrafos irmaos que
devem ter a mesma aparéncia?

A declaracdo de CSS precisara ser reproduzida nas outras tags <p> o que consome tempo,
aumenta o tamanho do arquivo e d4 margem a erros.

Qual é a politica de posicionamento padrao para o elemento div?

O elemento div é tratado como um elemento de bloco por padrido, entido ele ocupara todo o
espaco horizontal de seu elemento pai e sua altura dependera do conteido.

Qual atributo da tag <link> indica a localizacdo de um arquivo CSS externo?
O atributo href.
Qual a secao correta para a inclusdo do elemento link dentro de um documento HTML?

O documento link deve estar na secdo head do documento HTML.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Por que ndo é recomendado usar uma tag <div> para identificar uma palavra em uma frase
comum?

A tag <div> cria uma separagdo semantica entre duas secoes distintas do documento e interfere
nas ferramentas de acessibilidade quando é usada para elementos de texto em linha.

2. O que acontece se vocé iniciar um comentario com /* no meio de um arquivo CSS, mas esquecer
de fechéa-lo com */?

Todas as regras ap6s o comentario serdo ignoradas pelo navegador.

Escreva uma regra CSS para incluir um sublinhado em todos os elementos em do documento.

+em { text—decoration: underline }
+ Oou
+ em { text-decoration-line: underline }

1. Como podemos indicar que uma folha de estilo de uma tag <style> ou <link> deve ser usada
somente por sintetizadores de fala?

O valor de seu atributo media deve ser speech.
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Linux
Professional
Institute

033.2 Seletores de CSS e aplicacao de estilo

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 033.2

Peso
3

Areas chave de conhecimento

« Usar seletores para aplicar regras de CSS aos elementos
« Entender as pseudoclasses CSS
 Entender a ordem e a precedéncia das regras de CSS

» Entender a heranca CSS

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

o element; .class; #id
e 3, b; a.class; a b;
e :hover, :focus

o limportant
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Linux
Professional
Institute

033.2 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 033 Estilizacao de contetdo com CSS
Objetivo: 033.2 Seletores de CSS e aplicacao de estilo
Lesson: 1of1

Introducao

Ao escrever uma regra CSS, devemos informar ao navegador a quais elementos a regra se aplica.
Para isso, especificamos um seletor: um padrdo que pode corresponder a um elemento ou grupo de
elementos. Os seletores existem em muitas formas diferentes, que podem ser baseadas no nome do
elemento, seus atributos, seu posicionamento relativo na estrutura do documento ou uma

combinacdo dessas caracteristicas.

Estilos de pagina inteira

Uma das vantagens de se usar CSS é ndo precisar escrever regras individuais para elementos que
compartilham o mesmo estilo. Um asterisco aplica a regra a todos os elementos da pagina web, como
mostrado no exemplo a seguir:

* |
color: purple;
font-size: large;

}
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O seletor x ndo é o Gnico método para se aplicar uma regra de estilo a todos os elementos da pagina.
Um seletor que usa um nome de tag para aplicar estilos aos elementos contidos nessa tag é chamado
de seletor de tipo; assim, qualquer nome de tag HTML, como body, p, table, em, etc., pode ser usado
como seletor. No CSS, o estilo do pai é herdado pelos elementos filhos. Portanto, na pratica, usar o
seletor x tem o mesmo efeito que aplicar uma regra ao elemento body:

body {
color: purple;
font-size: large;

Além disso, o recurso de cascata do CSS permite ajustar as propriedades herdadas de um elemento.
Vocé pode escrever uma regra CSS geral que se aplica a todos os elementos da pagina e, em seguida,
escrever regras para elementos ou conjuntos de elementos especificos.

Se o mesmo elemento corresponder a duas ou mais regras conflitantes, o navegador aplicara a regra
do seletor mais especifico. Veja por exemplo as seguintes regras de CSS:

body {
color: purple;
font-size: large;

}
i {

font-size: small;
}

O navegador aplicara os estilos color: purple e font-size: large a todos os elementos dentro do
elemento body. No entanto, se houver elementos i na pagina, o navegador substituira o estilo font-
size: large pelo estilo font-size: small, porque o seletor li tem uma relagdo mais forte com o
elemento li do que o seletor body.

O CSS nao limita o numero de seletores equivalentes na mesma folha de estilo, de forma que é
possivel definir duas ou mais regras usando o mesmo seletor:
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i {
font-size: small;
}
Li {
font-size: x-small;
}

Nesse caso, ambas as regras sdo igualmente especificas para o elemento li. O navegador ndo pode
aplicar regras conflitantes, entdo ele escolhera a regra que aparece em ultimo lugar no arquivo de
CSS. Para evitar confusdo, a recomendacido é agrupar todas as propriedades que usam o mesmo
seletor.

A ordem em que as regras aparecem na folha de estilo afeta a forma como sdo aplicadas no
documento, mas podemos contornar esse comportamento usando uma regra important. Se, por
algum motivo, vocé quiser manter as duas regras li separadas, mas forcar a aplicacdo da primeira
em vez da segunda, marque a primeira regra como importante:

Li {
font-size: small !'important;
}
Li {
font-size: x-small;
}

E preciso usar com cautela as regras !Important, pois elas quebram a cascata natural da folha de
estilo e tornam mais dificil encontrar e corrigir problemas no arquivo CSS.

Seletores restritivos

Vimos que é possivel alterar certas propriedades herdadas usando seletores correspondentes a tags
especificas. No entanto, é comum precisarmos usar estilos distintos em elementos do mesmo tipo.

Podemos incorporar atributos de tags HTML aos seletores para restringir o conjunto de elementos
aos quais eles se referem. Suponha que a pagina HTML em que vocé esta trabalhando tem dois tipos
de listas nao ordenadas (<ul>): um deles é usado no topo da pagina como um menu para as se¢des do
site e 0 outro em listas convencionais no corpo do texto:

<!DOCTYPE html>
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<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>CSS Basics</title
<link rel="stylesheet" href="style.css">
</head>
<hody>

<uld>
<lid<a href="/">Home</a></Li>
<lid<a href="/articles">Articles</a></li>
<lid><a href="/about">About</a></Lli>

</ul>

<div id="content">
<p>The three rocky planets of the solar system are:</p>

<ul>
<lid>Mercury</Li>
<lidVenus</Li>
<LidEarth</Li>
<lidMars</Li>
</ul>

<p>The outer giant planets made most of gas are:</p>

<uld>
<lid>Jupiter</Li>
<lid>Saturn</Lli>
<LlidUranus</Li>
<lid>Neptune</Li>
</ul>

</divd<!— #content —>

<djv id="footer">

<uld>
<li><a href="/">Home</a></Li>
<lid<a href="/articles">Articles</a></li>
<lid<a href="/about">About</a></li>

</ul>
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</divd<!— #footer —>

</body>
</html>

Por padriao, aparece um circulo preto a esquerda de cada item da lista. Queremos remover os circulos
da lista do menu superior, mas preservar os circulos na outra lista. No entanto, se simplesmente
usarmos o seletor li, os circulos na lista que estd na secdo do corpo do texto também serdo
removidos. E necesséario pedir ao navegador para modificar apenas os itens de uma lista, mas nio da
outra.

Existem diversas maneiras de escrever seletores que correspondam a elementos especificos na
pagina. Como mencionado anteriormente, veremos primeiro como usar os atributos dos elementos
para isso. Neste exemplo em particular, podemos usar o atributo id para especificar apenas a lista
superior.

O atributo id atribui um identificador nico ao elemento correspondente, que podemos usar como
parte do seletor da regra de CSS. Antes de escrever a regra, edite o arquivo HTML de exemplo e
adicione id="topmenu" ao elemento ul usado para o menu superior:

<ul id="topmenu">
<Lid>Home</14>
<LidArticles</Lid>
<Lli>About</Li>
</ul>

Ja existe um elemento link na se¢do head do documento HTML apontando para o arquivo de folha
de estilo sty le.css na mesma pasta, por isso podemos adicionar as seguintes regras CSS a ele:

ul#itopmenu {
list-style-type: none
}

A cerquilha é usada em um seletor, apés um elemento, para designar um ID (sem espaco de
separacdo). O nome da tag a esquerda da cerquilha é opcional, pois ndo havera outro elemento com o
mesmo ID. Portanto, o seletor pode ser escrito apenas como #topmenu.

Embora list-style-type nio seja uma propriedade direta do elemento ul, as propriedades CSS do
elemento pai sdo herdadas por seus filhos, de modo que o estilo atribuido ao elemento ul sera
herdado por seus elementos filhos Li.
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Nem todos os elementos tém um ID pelo qual podem ser selecionados. Na verdade, é preferivel que
apenas alguns elementos-chave de layout em uma pagina tenham IDs. Veja as listas de planetas
usadas no nosso coédigo, por exemplo. Embora seja possivel atribuir IDs exclusivos para cada
elemento repetido individual, esse método nio seria pratico para paginas mais longas, com muito
conteido. Em vez disso, podemos usar o ID do elemento div pai como seletor para alterar as
propriedades de seus elementos internos.

No entanto, o elemento div ndo esta diretamente relacionado as listas em HTML; portanto, adicionar
a propriedade list-style-type a ele ndo tera efeito em seus filhos. Assim, para trocar o circulo
preto nas listas dentro do conteddo div por um circulo vazado, precisamos usar um seletor
descendente:

#topmenu {
list-style-type: none
}

#icontent ul {
list—-style-type: circle
}

O seletor #content ul é chamado de seletor descendente porque corresponde apenas aos elementos
ul que sao filhos do elemento cujo ID é content. Podemos usar tantos niveis de descendéncia
quantos forem necessarios. Por exemplo, #content ul Li corresponderia apenas aos elementos Li
descendentes dos elementos ul, que por sua vez sdo descendentes do elemento cujo ID é content.
Mas, neste exemplo, o seletor mais longo tera o mesmo efeito que #content ul, ja que os elementos
li herdam as propriedades CSS definidas para seu ul pai. Os seletores descendentes se tornam uma
técnica essencial a medida que o layout da pagina cresce em complexidade.

Digamos que agora vocé deseja alterar a propriedade font-sty le dos itens da lista topmenu e da lista
no div de rodapé para torna-los obliquos. Nao é possivel simplesmente escrever uma regra de CSS
usando ul como seletor, porque isso também vai alterar os itens da lista no div de contetido. Até
agora, modificamos as propriedades CSS usando um seletor por vez, e esse método também pode ser
usado para esta tarefa:
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#topmenu {
font-style: oblique
}

#footer ul {
font-style: oblique
}

No entanto, os seletores separados ndo sdo a Gnica maneira de fazer isso. O CSS nos permite agrupar
seletores que compartilham um ou mais estilos, usando uma lista de seletores separados por virgulas:

#topmenu, #footer ul {
font-style: oblique
}

O agrupamento de seletores elimina o trabalho extra de escrever estilos duplicados. Além disso, vocé
pode querer alterar a propriedade novamente no futuro e talvez nao se lembre de altera-la em todos
os lugares diferentes.

Classes

Se ndo quiser se preocupar muito com a hierarquia de elementos, vocé pode simplesmente adicionar
uma class ao conjunto de elementos que deseja personalizar. As classes sdo semelhantes aos IDs,
mas em vez de identificar um Unico elemento na pagina, elas identificam um grupo de elementos que
compartilham as mesmas caracteristicas.

Veja por exemplo a pagina HTML na qual estamos trabalhando nesta licdo. E improvavel que nas
paginas do mundo real encontremos estruturas simples assim, entdo seria mais pratico selecionar um
elemento usando apenas as classes ou uma combinagido de classes e descendéncia. Para aplicar a
propriedade font-style: oblique as listas de menu usando classes, primeiro precisamos adicionar a
propriedade class aos elementos no arquivo HTML. Faremos isso primeiro no menu superior:

<ul id="topmenu" class="menu">
<lid><a href="/">Home</a></Li>
<lid<a href="/articles">Articles</a></li>
<lid><a href="/about">About</a></Li>

</ul>

E depois no menu do rodapé:
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<djv id="footer">

<ul class="menu">
<lid><a href="/">Home</a></Li>
<lid<a href="/articles">Articles</a></li>
<lid><a href="/about">About</a></Lli>

</ul>

</divd<!— #footer —>

Com isso, podemos substituir o grupo de seletores #topmenu, #footer ul pelo seletor baseado em
classe .menu:

.menu {
font-style: oblique
}

Como no caso dos seletores baseados em ID, adicionar o nome da tag a esquerda do ponto nos
seletores baseados em classe é opcional. No entanto, ao contrario dos IDs, a mesma classe pode e
deve ser usada em mais de um elemento, e eles sequer precisam ser do mesmo tipo. Portanto, se a
classe menu é compartilhada entre diferentes tipos de elementos, o uso do seletor ul.menu afetaria
apenas os elementos ul que possuem a classe menu. Mas se usarmos .menu como seletor, qualquer
elemento que tenha a classe menu sera afetado, independentemente do seu tipo.

Além disso, os elementos podem ser associados a mais de uma classe. Poderiamos diferenciar entre o
menu superior e o inferior adicionando uma classe extra a cada um deles:

<ul id="topmenu" class="menu top">

E no menu do rodapé:

<ul class="menu footer">

Quando o atributo class possui mais de uma classe, elas devem ser separadas por espagos. Agora,
além da regra CSS compartilhada entre os elementos da classe menu, podemos abordar o menu
superior e o rodapé usando suas classes correspondentes:
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.menu {
font-style: oblique
}

.menu.top {
font-size: large

.menu.footer {
font-size: small

Esteja ciente de que .menu.top é diferente de .menu .top (com um espaco entre as palavras). O
primeiro seletor afetara os elementos que tém ambas as classes menu e top, enquanto o segundo afeta
os elementos que tém a classe top e um elemento pai com a classe menu.

Seletores especiais

Os seletores CSS também podem fazer referéncia a estados dindmicos de elementos. Esses seletores
sdo particularmente tuteis para elementos interativos, como hiperlinks. Podemos querer alterar a
aparéncia dos hiperlinks quando o ponteiro do mouse se move sobre eles, para chamar a atencao do
visitante.

De volta a pagina de exemplo, poderiamos remover os sublinhados dos links no menu superior e
exibir uma linha apenas quando o ponteiro do mouse se movesse sobre o link correspondente. Para
fazer isso, primeiro escrevemos uma regra para remover o sublinhado dos links no menu superior:

.menu.top a {
text—-decoration: none

Em seguida, usamos a pseudoclasse :hover nesses mesmos elementos para criar uma regra de CSS a
ser aplicada somente quando o ponteiro do mouse estiver sobre o elemento correspondente:

.menu.top a:hover {
text—-decoration: under line

O seletor de pseudoclasse :hover aceita todas as propriedades CSS das regras de CSS convencionais.
Outras pseudoclasses sdo :visited, que corresponde aos hiperlinks ja visitados, e :focus, que
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corresponde aos elementos do formulario que estdo em foco.
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Exercicios Guiados

1. Suponha que uma pagina HTML tenha uma folha de estilo associada contendo as duas regras a

seguir:
p {
color: green;
}
p {
color: red;
}

Que cor o navegador aplicara ao texto dentro dos elementos p?

2. Qual é a diferenca entre usar o seletor de ID div#main e #main?

3. Qual seletor corresponde a todos os elementos p usados dentro de um div com o atributo de ID
#main?

4. Qual ¢é a diferenca entre usar o seletor de classe p.highlight e .highlight?
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Exercicios Exploratérios

1. Escreva uma tunica regra CSS que altere a propriedade font-style para oblique. A regra deve
corresponder apenas aos elementos a que estdo dentro de <div id="sidebar"></div> ou <ul
class="Llinks"></ul>.

2. Suponha que vocé queira alterar o estilo dos elementos cujo atributo class esta definido como
article reference, como em <p class="article reference">. Entretanto, o seletor .article
.reference nao parece alterar sua aparéncia. Por que o seletor nao esta alterando os elementos
conforme o esperado?

3. Escreva uma regra de CSS para alterar a propriedade color de todos os links visitados na pagina
para red.
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Resumo

Esta licdo abordou a maneira de usar seletores CSS e como o navegador decide quais estilos aplicar a
cada elemento. Por ser separado da marcacdo HTML, o CSS fornece muitos seletores para alterar
elementos individuais ou grupos de elementos na pagina. A licdo tratou dos seguintes conceitos e
procedimentos:

Estilos de pagina inteira e herancga de estilo.

Aplicacdo de estilos por tipo de elemento.

Uso do ID e da classe do elemento como seletor.

Seletores compostos.

Uso de pseudoclasses para aplicar estilos aos elementos dinamicamente.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1. Suponha que uma pagina HTML tenha uma folha de estilo associada contendo as duas regras a

seguir:
p {
color: green;
}
p {
color: red;
}

Que cor o navegador aplicara ao texto dentro dos elementos p?

A cor red (vermelha). Quando dois ou mais seletores equivalentes tém propriedades conflitantes,
o navegador dara preferéncia ao ultimo.

2. Qual é a diferenca entre usar o seletor de ID div#main e #main?

O seletor div#main afetara um elemento div com o ID main, ao passo que o seletor #main afetara
o elemento que tenha o ID main, qualquer que seja o seu tipo.

3. Qual seletor corresponde a todos os elementos p usados dentro de um div com o atributo de ID
#main?

O seletor #main p ou div#main p.
4. Qual é a diferenca entre usar o seletor de classe p.highlight e .highlight?

O seletor p.highlight afeta somente os elementos de tipo p que tém a classe highlight,
enquanto o seletor .highlight afeta todos os elementos que tém a classe highlight,
independentemente de seu tipo.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Escreva uma tunica regra CSS que altere a propriedade font-style para oblique. A regra deve
corresponder apenas aos elementos a que estdo dentro de <div id="sidebar"></div> ou <ul
class="Llinks"></ul>.

#sidebar a, ul.links a {
font-style: oblique
}

2. Suponha que vocé queira alterar o estilo dos elementos cujo atributo class esta definido como
article reference, como em <p class="article reference">. Entretanto, o seletor .article
.reference nao parece alterar sua aparéncia. Por que o seletor nao esta alterando os elementos
conforme o esperado?

O seletor .article .reference afetara os elementos com a classe reference que forem
descendentes dos elementos com a classe article. Para afetar os elementos pertencentes as
classes article e reference, o seletor deve ser .article.reference (sem o espago entre as
palavras).

3. Escreva uma regra de CSS para alterar a propriedade color de todos os links visitados na pagina

para red.
a:visited {
color: red;
}
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033.3 Estilizagcao com CSS

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 033.3

Peso
2

Areas chave de conhecimento

« Entender as propriedades fundamentais do CSS

« Entender as unidades comumente usadas em CSS

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

e pX, %, em, rem, vw, vh

e color, background, background—=*, font, font—*, text—«, list-style, line-height
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Certificacao: Web Development Essentials
Versao: 1.0

Topico: 033 Estilizacao de contetdo com CSS
Objetivo: 033.3 Estilizacdo com CSS

Licao: 1de1l

Introducao

O CSS inclui centenas de propriedades que podem ser usadas para modificar a aparéncia dos
elementos HTML. Somente os designers experientes conseguem memorizar a maioria deles. No
entanto, vale a pena conhecer as propriedades basicas que sdo aplicaveis a qualquer elemento, bem
como algumas propriedades especificas de determinados elementos. Este capitulo trata de algumas
propriedades populares que vocé certamente encontrara em seu caminho.

Propriedades e valores comuns do CSS

Muitas propriedades CSS tém o mesmo tipo de valor. As cores, por exemplo, tém o mesmo formato
numérico, quer estejamos mexendo na cor da fonte ou na cor do fundo. Da mesma forma, as
unidades disponiveis para mudar o tamanho da fonte também sdo usadas para alterar a espessura de
uma borda. No entanto, o formato do valor nem sempre é nico. As cores, por exemplo, podem ser
inseridas em varios formatos diferentes, como veremos a seguir.

Cores

Alterar a cor de um elemento é provavelmente uma das primeiras coisas que os designers aprendem
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a fazer em CSS. E possivel trocar a cor do texto, a cor do plano de fundo, a cor da borda dos
elementos e muito mais.

O valor de uma cor em CSS pode ser escrito como uma palavra-chave da cor (ou seja, um nome de
cor) ou como um valor numérico que lista cada componente da cor. Todos os nomes de cores comuns
(em inglés), como black, white, red, purple, green, yellow e blue, sdo aceitos como palavras-chave
de cores. A lista completa de palavras-chave de cores aceitas pelo CSS esta disponivel na pagina web
da W3C. Mas para ter um controle mais preciso sobre a cor, é melhor usar o valor numérico.

Palavras-chave de cor

Mostraremos primeiro o uso da palavra-chave de cor, por ser mais simples. A propriedade color
altera a cor do texto no elemento correspondente. Portanto, para colocar todo o texto da pagina em
roxo, vocé pode escrever a seguinte regra CSS:

* |
color: purple;

}

Valores Numéricos de Cor

Embora intuitivas, as palavras-chave de cor ndo oferecem a gama completa de cores possiveis nos
monitores modernos. Os webdesigners geralmente desenvolvem uma paleta de cores personalizada,
atribuindo valores especificos aos componentes vermelho, verde e azul.

Cada componente de uma cor é representado por um nimero binario de oito bits, variando de 0 a
255. Todos os trés componentes devem ser especificados na mistura de cores, sempre na ordem
vermelho, verde, azul. Portanto, para trocar a cor de todo o texto da pagina para vermelho usando a
notacio RGB, usamos rgh(255,0,0):

* |
color: rgb(255,0,0);
}

Um componente definido como @ indica que a cor basica correspondente ndo é usada na mistura de
cores. Também € possivel usar porcentagens em vez de nimeros:
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* {
color: rgb(100%,0%,0%);

}

A notacdo RGB raramente é vista nos aplicativos de desenho para a criagdo de layouts ou apenas
para a escolha de cores. Em vez disso, é mais comum ver as cores CSS expressas em valores
hexadecimais. Os componentes de uma cor em notacdo hexadecimal também variam de 0 a 255, mas
de uma forma mais sucinta, comecando com um simbolo de hash (cerquilha) # e limitando-se a um
comprimento fixo de dois digitos para todos os componentes. O valor minimo @ é 00 e o valor
maximo 255 é FF, de modo que a cor red (vermelho) seria #FF0000.

Se os digitos de cada componente de uma cor hexadecimal se repetirem, o segundo
TIP digito pode ser omitido. A cor red, por exemplo, pode ser escrita com um unico digito
para cada componente: #F00.

A lista a seguir mostra a notagdo RGB e hexadecimal para algumas cores basicas:

Palavra-chave da cor Notacao RGB Valor Hexadecimal
black rgb(0,0,0) #000000
white rgb (255,255, 255) HFFFFFF
red rgb(255,0,0) #FFO000
purple rgb(128,0,128) #800080
green rgb(0,128,0) #008000
yel low rgb(255,255,0 #FFFFOO
blue rgb(0,0,255) H000OFF

As palavras-chave de cores e as letras nos valores de cor hexadecimais nao diferenciam maidsculas
de minusculas.

Opacidade da cor

Além de cores opacas, é possivel preencher os elementos da pagina com cores semitransparentes. A
opacidade de uma cor é definida com um quarto componente no valor da cor. Ao contrario dos
outros componentes, cujos valores sdo niimeros inteiros entre 0 a 255, a opacidade é uma fragio que
varia de 0 a 1.

O valor mais baixo, 0, resulta em uma cor completamente transparente, tornando-a indistinguivel de
qualquer outra cor totalmente transparente. O valor mais alto, 1, resulta em uma cor totalmente
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opaca, idéntica a cor original, sem nenhuma transparéncia.

Ao usar a notacido RGB, especifique as cores com um componente de opacidade por meio do prefixo
rgba em vez de rgb. Portanto, para tornar a cor vermelha semitransparente, use rgba(255,0,0,0.5).
O caractere a indica o canal alpha, um termo comumente usado para especificar o componente de
opacidade no jargdo grafico digital.

A opacidade também pode ser definida na notacdo hexadecimal. Nesse caso, como os outros
componentes de cor, a opacidade varia de 00 a FF. Portanto, para tornar a cor red semitransparente
usando a notacao hexadecimal, usariamos #FF000080.

Plano de fundo

A cor de fundo de elementos individuais ou de toda a pagina é definido com a propriedade
background-color. Ela aceita os mesmos valores da propriedade color, seja na forma de palavras-
chave ou em notacdo RGB/hexadecimal.

No entanto, o plano de fundo dos elementos HTML néo se restringe as cores. Com a propriedade
background-image, é possivel usar uma imagem como fundo. Todos os formatos convencionais
aceitos pelo navegador, como JPEG e PNG, podem ser usados.

O caminho para a imagem deve ser especificado usando um designador ur L(). Se a imagem que vocé
deseja usar estiver na mesma pasta do arquivo HTML, basta incluir o nome do arquivo:

body {
background-image: url("background.jpg");
}

Neste exemplo, o arquivo de imagem background. jpg sera usado como imagem de fundo para todo o
corpo da pagina. Por padrio, a imagem de fundo é repetida se seu tamanho nao bastar para cobrir a
pagina inteira, comecando no canto superior esquerdo da area correspondente ao seletor da regra.
Esse comportamento pode ser modificado com a propriedade background-repeat. Se vocé quiser que
a imagem de fundo seja posta na area do elemento sem repeti-la, use o valor no-repeat:

body {
background-image: url("background.jpg");
background-repeat: no-repeat;

}

Também podeMOS fazer a imagem se repetir apenas na direcdo horizontal (background-repeat:
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repeat-x) ou apenas na vertical (background-repeat: repeat-vy).

=
repeat (default) no-repeat
repeat-x repeat-y

Figure 34. Posicionamento do fundo usando a propriedade background-repeat.

Duas ou mais propriedades CSS podem ser combinadas em uma so, que seria a
propriedade abreviada (ou shorthand) do plano de fundo. As propriedades
TIP background-image e background-repeat, por exemplo, podem ser reunidas em uma

unica propriedade de plano de fundo com background:  no-repeat
ur L("background. jpg").

Uma imagem de fundo também pode ser posta em uma posicdo especifica na area do elemento
gracas a propriedade background-position. As cinco posi¢des basicas sdo top, bottom, left, righte
center, mas a posicdo superior esquerda da imagem também pode ser definida com porcentagens:

body {
background-image: ur l("background.jpg");
background-repeat: no-repeat;
background-position: 30% 10%;

}

A porcentagem de cada posicdo é relativa ao tamanho correspondente do elemento. No exemplo, o
lado esquerdo da imagem de fundo estara a 30% da largura do corpo (normalmente o corpo é todo o
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documento visivel) e o lado superior da imagem estara a 10% da altura do corpo.

Bordas

Outra personalizacdo de layout comum feita com CSS é alterar a borda de um elemento. A borda se
refere a linha que forma um retangulo ao redor do elemento e tem trés propriedades basicas: co lor,
style e width.

A cor da borda, definida com border-color, segue o mesmo formato que vimos para as outras
propriedades de cor.

As bordas podem ser tracadas em um estilo diferente de uma linha sélida. A propriedade border—
style: dashed, por exemplo, criaria uma borda tracejada. Os outros valores de estilo possiveis sdo:

dotted

Uma sequéncia de pontos redondos

double

Duas linhas retas

groove

Uma linha com aparéncia sulcada

ridge

Uma linha com aparéncia tridimensional

inset

Um elemento em baixo relevo

outset

Um elemento em alto relevo

A propriedade border-width define a espessura da borda. Seu valor pode ser uma palavra-chave em
inglés (thin, medium ou thick) ou um valor numérico especifico. Se vocé preferir usar um valor
numeérico, também precisara especificar a unidade correspondente. Falaremos disso a seguir.

Valores de unidade

Os tamanhos e distancias em CSS podem ser definidos de diferentes maneiras. As unidades absolutas
sdo baseadas em um namero fixo de pixels da tela e, portanto, nio sdo tdo diferentes dos tamanhos e
dimensdes fixos usados na midia impressa. Existem também unidades relativas, que sdo calculadas
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dinamicamente a partir de alguma medida fornecida pela midia onde a pagina esta sendo exibida,
como o espaco disponivel ou outro tamanho escrito em unidades absolutas.

Unidades absolutas

As unidades absolutas sdo equivalentes as suas correspondentes fisicas, como centimetros ou
polegadas. Nos monitores convencionais, uma polegada tem 96 pixels de largura. As seguintes
unidades absolutas sdo comumente usadas:

in (polegada)

1 in equivale a a 2,54 cm ou 96 px.

cm (centimetro)

1 cm equivale a 96 px / 2,54.

nm (milimetro)

1 mm equivale a 1 cm / 10.

px (pixel)
1 px equivale a 1/ 96 de polegada.

pt (ponto)
1pt equivale a 1/ 72 de polegada.

Lembre-se de que a proporcao de pixels por polegada pode variar. Nas telas de alta resolucdo, onde
os pixels sdo compactados com mais densidade, uma polegada correspondera a mais de 96 pixels.

Unidades relativas

As unidades relativas variam de acordo com as outras medidas ou com as dimensdes da janela de
visualizacdo. A janela de visualizacdo é a area do documento atualmente visivel em sua janela. No
modo de tela inteira, a janela de visualizacdo corresponde a tela do dispositivo. As seguintes
unidades relativas sio comumente usadas:

%

Porcentagem — ¢é relativa ao elemento pai.

O tamanho da fonte usada no elemento.
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rem

O tamanho da fonte usada no elemento raiz.

VW

1% da largura da janela de visualizagao.

vh

1% da altura da janela de visualizacao.

A vantagem de se usar unidades relativas é poder criar layouts ajustaveis alterando apenas alguns
tamanhos determinados. Por exemplo, podemos usar a unidade pt para definir o tamanho da fonte
no elemento do corpo e a unidade rem para as fontes dos outros elementos. Depois de alterar o
tamanho da fonte do corpo, todos os outros tamanhos de fonte serdo ajustados a partir dali. Além
disso, o0 uso de vw e vh para definir as dimensdes das se¢des da pagina as torna ajustaveis para telas
de tamanhos diferentes.

Propriedades das fontes e do texto

A tipografia, ou o estudo dos tipos de fonte, é um assunto muito amplo dentro do design, e a
tipografia CSS ndo fica para tras. No entanto, existem algumas propriedades basicas de fonte que
atenderdo as necessidades da maioria dos usuarios que estao aprendendo CSS.

A propriedade font-family define o nome da fonte a ser usada. Nao ha garantia de que a fonte
escolhida estara disponivel no sistema onde a pagina sera visualizada, portanto esta propriedade
talvez ndo tenha efeito no documento. Embora seja possivel fazer o navegador baixar e usar o
arquivo de fonte especificado, a maioria dos webdesigners prefere usar uma familia de fontes
genérica em seus documentos.

As trés familias de fontes genéricas mais comuns sdo serif, sans—-serif e monospace. Serif é a familia
de fontes padrdo da maioria dos navegadores. Se vocé preferir usar sans—serif para a pagina inteira,
adicione a seguinte regra a sua folha de estilo:

* |
font—family: sans-—serif;

}

Opcionalmente, podemos primeiro definir um nome especifico de familia de fonte, seguido pelo
nome de familia genérico:
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* |
font—-family: "DejaVu Sans'", sans-serif;

}

Se o dispositivo que exibe a pagina tiver essa familia de fontes especifica, o navegador a usara. Caso
contrario, ele usara a fonte padrdo correspondente ao nome de familia genérico. Os navegadores
procuram pelas fontes na ordem em que elas estao especificadas na propriedade.

Qualquer pessoa que tenha usado um aplicativo de processamento de texto também estara
familiarizado com trés outros ajustes de fonte: tamanho, peso e estilo. Esses trés ajustes tém seus
equivalentes nas propriedades CSS: font-size, font-weight e font-style.

A propriedade font-size aceita palavras-chave de tamanho como xx-small, x-small, small, medium,
large, x—large, xx—large, xxx—large. Essas palavras-chave sao relativas ao tamanho de fonte padrao
usado pelo navegador. As palavras-chave larger e smaller alteram o tamanho da fonte com relagao
ao tamanho da fonte do elemento pai. Também ¢é possivel expressar o tamanho da fonte com valores
numéricos, incluindo a unidade apds o valor, ou com porcentagens.

Se vocé ndo deseja alterar o tamanho da fonte, mas sim a distancia entre as linhas, use a propriedade
line-height. Uma line-height de 1 torna a altura da linha do mesmo tamanho da fonte do
elemento, o que pode deixar as linhas de texto proximas demais umas das outras. Portanto, um valor
maior que 1 é mais apropriado para textos. Assim como na propriedade font-size, outras unidades
podem ser usadas junto com o valor numérico.

font-weight define a espessura da fonte, usando as conhecidas palavras-chave normal ou bold
(negrito). As palavras-chave lighter e bolder alteram o peso da fonte do elemento em relagio ao
peso da fonte de seu elemento pai.

A propriedade font-style pode ser definida como italic para selecionar a versdo em italico da
familia de fontes atual. O valor oblique seleciona a versdo obliqua da fonte. Essas duas opg¢des sao
quase idénticas, mas a versdo em italico de uma fonte geralmente é um pouco mais estreita do que a
versdo obliqua. Se ndo houver versdes em italico ou obliquo da fonte, a fonte sera inclinada
artificialmente pelo navegador.

Existem outras propriedades que alteram a forma como o texto é processado no documento. Vocé
pode, por exemplo, adicionar um sublinhado a algumas partes do texto que deseja enfatizar.
Primeiro, use uma tag <span> para delimitar o texto:

<p>CSS is the <span class="under">proper mechanism</spand> to style HTML
documents.</p>
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Use entao o seletor .under para alterar a propriedade text-decoration:

.under {
text—-decoration: underline;

}

Por padrao, todos os elementos a (link) sdo sublinhados. Para remover o sublinhado, use o valor none
em text-decoration de todos os elementos a:

a {

text-decoration: none;

Ao revisar o conteudo, alguns autores gostam de riscar as partes incorretas ou desatualizadas do
texto, para que o leitor saiba que o texto foi atualizado e o que foi removido. Para fazer isso, use o
valor line-through da propriedade text-decoration:

.disregard {
text—decoration: Lline-through;

Mais uma vez, uma tag <span> pode ser usada para aplicar o estilo:

<p>Netscape Navigator <span class="disregard">is</span> was one of the most popular
Web browsers.</p>

Existem decoragdes especificas a um elemento. Os circulos nas listas de marcadores podem ser
personalizados usando a propriedade Llist-style-type. Para transforma-los em quadrados, por
exemplo, usamos list-style-type: square. Para simplesmente remové-los, definimos o valor de
list-style-type como none.
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Exercicios Guiados

1. Como adicionar uma semitransparéncia a cor azul (notacdo RGB rgb(0,0,255)) para usa-la na
propriedade CSS color?

2. Que cor corresponde ao valor hexadecimal #0007

3. Dado que Times New Roman é uma fonte serif e que ndo esta disponivel em todos os
dispositivos, como seria possivel escrever uma regra CSS para solicitar o uso de Times New
Roman, tendo a familia de fontes genérica serif como substituto ?

4. Como usar uma palavra-chave de tamanho relativo para definir uma fonte menor para o
elemento <p class="disclaimer"> em relagdo ao seu elemento pai?
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Exercicios Exploratérios

1. A propriedade background é uma abreviatura para definir mais de uma propriedade background-
* de uma vez. Reescreva a regra CSS a seguir como uma Unica propriedade abreviada
background.

body {
background-image: url("background.jpg");
background-repeat: repeat—x;

}

2. Escreva uma regra de CSS para o elemento <div id="header"></div> de maneira a alterar
somente a borda inferior para 4px.

3. Escreva uma propriedade font-size que dobre o tamanho da fonte usada no elemento raiz da
pagina.

4. O duplo espacamento é um recurso comum de formatagdo nos processadores de texto. Como
definir um formato semelhante usando CSS?
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Resumo

Esta licdo trata da aplicacdo de estilos simples aos elementos de um documento HTML. O CSS inclui
centenas de propriedades e a maioria dos web designers precisard recorrer a manuais de referéncia
para lembrar de todas elas. No entanto, um conjunto relativamente pequeno de propriedades e
valores é usado na maioria dos casos e é importante sabé-los de cor. A licdo abordou os seguintes

conceitos e procedimentos:
« Propriedades CSS fundamentais para alterar cores, planos de fundo e fontes.

« As unidades absolutas e relativas que o CSS pode usar ara definir tamanhos e distancias, como

px, em, rem, vw, vh, etc.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1.

Como adicionar uma semitransparéncia a cor azul (notacdo RGB rgh(@,0,255)) para usa-la na
propriedade CSS color?

Use o prefixo rgba e inclua 0.5 no quarto valor: rgba(0,0,0,0.5).
Que cor corresponde ao valor hexadecimal #0007
A cor black (preto). O valor hexadecimal #000 é a abreviatura de #000000.

Dado que Times New Roman é uma fonte serif e que nao estd disponivel em todos os
dispositivos, como seria possivel escrever uma regra CSS para solicitar o uso de Times New
Roman, tendo a familia de fontes genérica serif como substituto ?

* {
font—family: "Times New Roman", serif;

}

Como usar uma palavra-chave de tamanho relativo para definir uma fonte menor para o
elemento <p class="disclaimer"> em relacdo ao seu elemento pai?

Using the smal ler keyword:

p-disclaimer {
font-size: smaller;

}
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. A propriedade background é uma abreviatura para definir mais de uma propriedade background-
* de uma vez. Reescreva a regra CSS a seguir como uma Unica propriedade abreviada
background.

body {
background-image: url("background.jpg");
background-repeat: repeat—x;

}

body {
background: repeat-x url("background.jpg");
}

2. Escreva uma regra de CSS para o elemento <div id="header"></div> de maneira a alterar
somente a borda inferior para 4px.

#header {
border—bottom-width: 4px;
}

3. Escreva uma propriedade font-size que dobre o tamanho da fonte usada no elemento raiz da
pagina.

A unidade rem corresponde ao tamanho da fonte usado no elemento raiz, de modo que a
propriedade seria font-size: 2rem.

4. O duplo espagcamento é um recurso comum de formatacdo nos processadores de texto. Como
definir um formato semelhante usando CSS?

Definindo a propriedade line-height para o valor 2em, pois a unidade em corresponde ao
tamanho da fonte do elemento atual.
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Linux
Professional
Institute

033.4 Layout e modelo de caixa CSS

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 033.4

Peso
2

Areas chave de conhecimento

« Definir a dimenséo, posicao e alinhamento dos elementos em um layout CSS
« Especificar como o texto flui em torno de outros elementos

Entender o fluxo do documento

« Nocoes de grade CSS

Nogoes de design web responsivo

Nocoes de consultas de midia CSS

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

o width, height, padding, padding—, margin, margin—«, border, border—*
« top, left, right, bottom

« display: block | inline | flex | inline—flex | none

o position: static | relative | absolute | fixed | sticky

float: left | right | none

clear: left | right | both | none
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Linux
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033.4 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials
Versao: 1.0

Topico: 033 Estilizacao de contetdo com CSS
Objetivo: 033.4 Layout e modelo de caixa CSS
Licao: 1de1l

Introducao

Cada um dos elementos visiveis em um documento HTML é renderizado como uma caixa retangular.
Assim, o termo modelo de caixa descreve o método usado pelo CSS para modificar as propriedades
visuais dos elementos. Como caixas de tamanhos diferentes, os elementos HTML podem ser
aninhados dentro de elementos contéiner—normalmente o elemento div—e em seguida separados

em secoes.

Com o CSS, é possivel modificar a posicdo das caixas, desde pequenos ajustes até mudancas drasticas
na disposicdo dos elementos na pagina. Além do fluxo normal, a posi¢do de cada caixa pode se basear
nos elementos que a rodeiam, seja em seu relacionamento com o contéiner pai ou com a janela de
visualizagdo, que é a area da pagina visivel para o usuario. Nenhum mecanismo atende a todos os
requisitos de layout possiveis, entdo costuma ser necessario usar uma combinacao deles.

Fluxo normal

A forma padrdo como o navegador renderiza a arvore do documento é chamada de fluxo normal. Os
retangulos correspondentes aos elementos sdo postos mais ou menos na mesma ordem em que
aparecem na arvore do documento em relacdo aos seus elementos pais. No entanto, dependendo do

Version: 2022-04-21 | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | learning.Ipi.org betions | 195


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://learning.lpi.org

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | Tépico 033: Estilizacdo de contetido com CSS

tipo de elemento, a caixa correspondente pode seguir regras de posicionamento distintas.

Uma boa maneira de entender a logica do fluxo normal é tornar as caixas visiveis. Podemos comecar
com uma pagina bem basica contendo apenas trés elementos div separados, cada um com um
paragrafo de texto aleatério:
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>CSS Box Model and Layout</title>
<link rel="stylesheet" href="style.css">
</head>
<hody>

<div id="first">
<h2>First div</h2>
<p><span>Sed</span> <spand>eget</spand> <span>velit</spand
<span>id</span> <span>ante</span> <span>tempus</span>
<spand>porta</span> <spandpulvinar</span> <span>et</span>
<spandex.</span></p>

</divd<!— #first ——>

<div id="second">
<h2>Second div</h2>
<p><spand>Fusce</span> <spandvitae</spand> <span>vehicula</span>
<span>neque.</span> <spand>Etiam</spand> <spandmaximus</span>
<spandvulputate</span> <spandneque</spand> <spandeu</span>
<span>lobortis.</span> <span>Phasellus</span> <span>condimentum,</span>
<span>felis</span> <span>eget</span> <spandeleifend</span>
<spandaliquam,</span> <spand>dui</span> <span>dolor</span>
<span>bibendum</span> <spandleo.</spand></p>

</divd<!— #second ——>

<div id="third">
<h2>Third div</h2>
<p><span>Pellentesque</span> <spand>ornare</span> <spandultricies</span>
<span>elementum.</span> <span>Morbi</span> <spand>vulputate</span>
<spandpretium</span> <spandarcu,</span> <spand>sed</span>
<span>faucibus.</span></p>

</divd<!— #third —>

</body>
</htnl>

Cada palavra esta em um elemento span para que possamos estiliza-las e constatar que sdo tratadas
como caixas também. Para tornar as caixas visiveis, precisamos editar o arquivo de folha de estilo
style.css referenciado pelo documento HTML. As seguintes regras fazem esse trabalho:
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* |
font-family: sans;
font-size: 14pt;

}
div {

border: 2px solid #00000044;
}
Bfirst {

background—color: #c4a000ff;
}
#second {

background—-color: #4e9a06ff;
}
#third {

background—color: #5c3566da;
}
h2 {

background—color: #ffffff66;
}
p {

background—color: HRffffff66;
}
span {

background—-color: #ffffffaa;
}

O resultado aparece na Figure 35.
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Sed eget velit id ante tempus porta pulvinar et ex.

Fusce vitae vehicula neque. Etiam maximus vulputate eu Phasellus
elis eget eleifend aliquam, dui dolor bibendum|leo.

Pellentesque ornare:ultricies elementum./Morbi vulputate pretium arcu, sed faucibus.

Figure 35. O fluxo de elementos basico é de cima para baixo e da esquerda para a direita.

A Figure 35 mostra que cada tag HTML tem uma caixa correspondente no layout. Os elementos div,
h2 e p se estendem até a largura do corpo, ao passo que o pai de cada elemento h2 e p é o div
correspondente. As caixas que se estendem pela largura de seu elemento pai sdo chamadas elementos
de bloco. Algumas das tags HTML mais comuns representadas como blocos sdo h1, h2, h3, p, ul, ol,
table, li, div, section, form e aside. Elementos de bloco irmaos—ou seja, que compartilham o
mesmo elemento pai imediato —sdo empilhados dentro do pai, de cima para baixo.

Alguns elementos de bloco nio se destinam a ser usados como contéineres para
outros elementos de bloco. E possivel, por exemplo, inserir um elemento de bloco

NOTE dentro de um elemento h1 ou p, mas isso nio é muito aconselhavel. Em vez disso, é
melhor usar uma tag apropriada como contéiner. As tags de contéiner mais
comuns sao div, section e aside.

Além do texto em si, elementos como h1, p e li esperam conter apenas elementos de linha como
filhos. Como a maioria dos modos de escrita ocidentais, os elementos de linha seguem o fluxo de
texto da esquerda para a direita. Quando nao ha espaco restante no lado direito, o fluxo de elementos
de linha continua na linha seguinte, assim como o texto. Algumas tags HTML comuns tratadas como
caixas de linha sao span, a, em, strong, img, input e label.

Em nossa pagina HTML de exemplo, todas as palavras dentro dos paragrafos foram circundadas por
uma tag span, para que pudessem ser destacadas com uma regra CSS correspondente. Como
mostrado na imagem, cada elemento span é posicionado horizontalmente da esquerda para a direita
até que nao haja mais espago no elemento pai.

A altura do elemento depende de seu contetdo. Portanto, o navegador ajusta a altura de um
elemento de contéiner de forma a acomodar os elementos de bloco aninhados ou as linhas dos
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elementos de linha. No entanto, algumas propriedades CSS afetam a forma de uma caixa, sua posicdo
e o posicionamento de seus elementos internos.

As propriedades margin e padding afetam todos os tipos de caixa. Se vocé ndo definir essas
propriedades explicitamente, o navegador definira algumas delas usando valores padrao. Conforme
visto na Figure 35, os elementos h2 e p foram exibidos com um espacinho entre eles. Essas lacunas
sdo as margens superior e inferior que o navegador adiciona por padréo a esses elementos. Podemos
remové-las modificando as regras de CSS para os seletores h2 e p:

h2 {
background-color: #ffffff66;
margin: 0;

}

p {
background—color: #ffffff66;
margin: 0;

}

O resultado aparece na Figure 36.

First div

Sed eget velit id ante tempus porta pulvinar et ex.

Second div

Fusce vitae vehicula neque. Etiam maximus vulputate neque eul lobortis./Phasellus condimentum,
felis eget eleifend aliquam, dui dolor bibendum|leo.

Third div

Pellentesque| ornare] ultricies/ elementum. Morbi vulputate pretiumfarcu, sed faucibus.

Figure 36. A propriedade margin permite alterar ou remover margens de elementos.

O elemento body, por padrao, também inclui uma pequena margem que cria um espacinho ao redor
dele. Essa lacuna também pode ser removida usando a propriedade margin.

Enquanto a propriedade margin (margem) define o espago entre o elemento e seus arredores, a
propriedade padding (preenchimento) do elemento define o espago interno entre os limites do
contéiner e seus elementos filhos. Considere os elementos h2 e p dentro de cada div em nosso
codigo, por exemplo. Poderiamos usar a propriedade de margem deles para criar um espaco nas
bordas do div correspondente, mas é mais simples alterar a propriedade padding do contéiner:
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#second {
background-color: #4e9a06ff;
padding: 1lem;

}

Apenas a regra para o segundo div foi modificada, por isso os resultados (Figure 37) mostram a
diferenca entre o segundo div e os outros contéineres div.

First div
Sed eget velit id ante tempus porta pulvinar et ex.

Second div
Fusce vitae vehicula neque. Etiam maximus vulputate neque eu lobortis. Phasellus
condimentum, felis eget eleifend aliguam, dui dolor bibendumleo.

Figure 37. Contéiners div diferentes podem ter diferentes preenchimentos.

A propriedade margin é uma abreviatura para quatro propriedades que controlam os quatro lados da
caixa: margin-top, margin-right, margin-bottom e margin-left. Quando um tnico valor é atribuido
a margin, como nos exemplos que vimos até agora, ele é aplicado nas quatro margens da caixa.
Quando dois valores sdo escritos, o primeiro define as margens superior e inferior e o segundo, as
margens direita e esquerda. A instrucdo margin: Tem 2em, por exemplo, define um espaco de 1 em
para as margens superior e inferior e um espaco de 2 em para as margens direita e esquerda.
Escrevemos quatro valores para definir as margens dos quatro lados em sentido horario, comecando
no topo. Os diferentes valores na propriedade abreviada nio precisam usar as mesmas unidades.

A propriedade padding também é uma abreviatura e segue os mesmos principios da propriedade
margin.

Em seu comportamento padrdo, os elementos de bloco sdo esticados para se ajustar a largura
disponivel. Mas isso nédo é obrigatorio. A propriedade width define um tamanho horizontal fixo para
a caixa:

#first {
background—color: #c4a000ff;
width: 6em;

}

O acréscimo de width: 6em a regra de CSS encolhe o primeiro div horizontalmente, deixando um
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espaco em branco a direita dele (Figure 38).

Figure 38. A propriedade width altera a largura horizontal do primeiro div.

Em vez de deixar o primeiro div alinhado a esquerda, vamos centraliza-lo. Centralizar uma caixa é
equivalente a definir margens do mesmo tamanho em ambos os lados; assim, podemos usar a
propriedade de margem para centraliza-la. O tamanho do espaco disponivel costuma variar, por isso
usamos o valor auto para as margens esquerda e direita:

Bfirst {
background—color: #c4a000ff;
width: 6em;
margin: 0 auto;

}

As margens esquerda e direita sdo calculadas automaticamente pelo navegador e a caixa é
centralizada (Figure 39).
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Second div
Fusce vitae vehicula neque. Etiam maximus vulputate neque eu lobortis. Phasellus
condimentum,|felis eget eleifend aliquam, dui dolor bibendum leo.

Figure 39. A propriedade margin é usada para centralizar o primeiro div.

Como ¢ facil constatar, ao tornar um elemento de bloco mais estreito, ndo abrimos mais espaco para
o elemento seguinte. O fluxo natural é preservado, como se o elemento mais estreito ainda ocupasse
toda a largura disponivel.

Personalizando o fluxo normal

O fluxo normal é simples e sequencial. O CSS também permite interromper o fluxo normal e
posicionar elementos de maneiras bastante especificas, até mesmo neutralizando a rolagem da
pagina, se desejado. Veremos varias maneiras de controlar o posicionamento dos elementos nesta
secao.

Elementos flutuantes

E possivel fazer com que elementos de bloco irmédos compartilhem o mesmo espago horizontal. Uma
das maneiras é usar a propriedade f loat, que remove o elemento do fluxo normal. Como o préprio
nome sugere, a propriedade float faz a caixa flutuar sobre os elementos do bloco que vém depois,
que sdo renderizados como se estivessem sob a caixa flutuante. Para fazer o primeiro div flutuar a
direita, adicione f loat: right a regra CSS correspondente:

#first {
background—color: #c4a000ff;
width: 6em;
float: right;

}

As margens automaticas sdo ignoradas em uma caixa flutuante, de modo que a propriedade margin
pode ser removida. A Figure 40 mostra o resultado da flutuacéo a direita do primeiro div.
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: . pulvinar et
pretium arcu, sed faucibus. jex.

Figure 40. O primeiro diVv esta flutuando e ndo faz parte do fluxo normal.

Por padrio, todos os elementos de bloco que vém apds o elemento flutuante ficardo abaixo dele.
Portanto, se a altura for suficiente, a caixa flutuante cobrira todos os elementos de bloco restantes.

Embora um elemento flutuante fique acima dos outros elementos de bloco, o contetido de linha
dentro do contéiner do elemento flutuante se ajusta em torno do elemento flutuante. A inspiracdo
para isso vem do layout de revistas e jornais, que muitas vezes ajustam o texto em torno de uma
imagem, por exemplo.

A imagem anterior mostra como o primeiro div cobre o segundo div e parte do terceiro div. Vamos
supor que queremos que o primeiro div flutue sobre o segundo div, mas ndo sobre o terceiro. A
solugdo é incluir a propriedade c lear na regra CSS correspondente ao terceiro div:

#third {
background—color: #5c3566da;
clear: right;

}

Ao definir a propriedade c lear como right, o elemento correspondente pula os elementos anteriores
que flutuam a direita, retomando o fluxo normal (Figure 41).

pulvinar et
ex.

Figure 41. Usamos a propriedade c lear para retornar ao fluxo normal.

Da mesma forma, se um elemento anterior estiver flutuando a esquerda, usamos clear: left para
retomar o fluxo normal. Se for preciso pular elementos flutuantes a esquerda e a direita, usamos
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clear: both.

Posicionamento das caixas

No fluxo normal, cada caixa segue as caixas anteriores na arvore do documento. Os elementos
irméos anteriores “empurram” os elementos que vém depois deles, movendo-os para a direita e para
baixo dentro de seu elemento pai. O elemento pai pode ter seus proprios irmios fazendo o mesmo
com ele. E como colocar azulejos lado a lado em uma parede, come¢ando pelo topo.

Esse método de posicionamento das caixas é denominado estatico e é o valor padrdo da propriedade
position do CSS. Além de definir margens e preenchimento, ndo ha como reposicionar uma caixa
estatica na pagina.

Como os azulejos na analogia da parede, o posicionamento estatico ndo é obrigatério. Como no caso
dos azulejos, as caixas podem ser postas em qualquer lugar, inclusive cobrindo outras caixas. Para
isso, atribua a propriedade position a um dos seguintes valores:

relative

O elemento segue o fluxo normal do documento, mas pode usar as propriedades top, right,
bottom e left para definir deslocamentos relativos a sua posicdo estatica original. Os
deslocamentos também podem ser negativos. Os outros elementos permanecem em seus lugares
originais, como se o elemento relativo ainda fosse estatico.

absolute

O elemento ignora o fluxo normal dos outros elementos e se posiciona na pagina de acordo com
as propriedades top, right, bottome left. Seus valores sdo relativos ao corpo do documento ou a
um contéiner pai nao estatico.

fixed

O elemento ignora o fluxo normal dos outros elementos e se posiciona de acordo com as
propriedades top, right, bottom e left. Seus valores sdo relativos a janela de visualizacido (ou
seja, a area da tela na qual o documento é exibido). Os elementos fixos ndo se movem quando o
visitante rola o documento, mas agem como um adesivo fixado na tela.

sticky

O elemento segue o fluxo normal do documento. No entanto, em vez de sair da janela de
visualizagdo quando o documento ¢é rolado, ele se fixa na posicdo definida pelas propriedades top,
right, bottom e left. Se o valor top for 10px, por exemplo, o elemento para de rolar quando
atinge 10 pixels a partir do limite superior da janela de visualizagdo. Quando isso acontece, o
resto da pagina continua a rolar, mas o elemento aderente se comporta como um elemento fixo
nessa posicao. Ele volta a sua posi¢do original quando o documento for rolado de volta na janela
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de exibicdo. Os elementos aderentes sio comumente usados hoje em dia para criar menus
principais sempre visiveis.

Nos posicionamentos que aceitam as propriedades top, right, bottom e left, ndo é necessario usar
todas elas. Se vocé definir as propriedades top e height de um elemento absoluto, por exemplo, o
navegador calcula implicitamente a propriedade bottom (posi¢do superior + altura = posigdo
inferior).

A propriedade display

Se a ordem fornecida pelo fluxo normal nao for um problema em seu design, mas vocé quiser alterar
a forma como as caixas se alinham na pagina, modifique a propriedade display do elemento. A
propriedade display pode inclusive fazer o elemento desaparecer completamente do documento
renderizado, quando definida como display: none. Isso é util quando desejamos exibir o elemento
posteriormente usando JavaScript.

A propriedade display também pode, por exemplo, fazer com que um elemento de bloco se
comporte como um elemento de linha (display: inline). No entanto, ndo é aconselhavel fazer isso.
Existem métodos melhores para colocar os elementos do contéiner lado a lado, como o modelo

flexbox.

O modelo flexbox foi inventado para vencer as limitacdes dos elementos flutuantes e eliminar o uso
inadequado de tabelas para estruturar o layout da pagina. Quando definimos a propriedade display
de um elemento de contéiner como flex para transforma-lo em um contéiner flexbox, seus filhos
imediatos se comportam mais ou menos como as células de uma linha de tabela.

Se quiser ter ainda mais controle sobre o posicionamento dos elementos na pagina, dé
TIP uma olhada no recurso de CSS grid. As grades sdo um sistema poderoso que emprega
linhas e colunas para criar layouts elaborados.

Para testar a exibicdo flex, adicione um novo elemento div a pagina de exemplo e torne-o contéiner
dos trés elementos div existentes:
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<djv id="container">

<div id="first">
<h2>First div</h2>
<p><span>Sed</span> <spandeget</span> <spandvelit</span>
<span>id</span> <spandante</span> <spand>tempus</span>
<spand>porta</span> <span>pulvinar</span> <spandet</span>
<spand>ex.</span></p>

</divd<!— #first —>

<div id="second">
<h2>Second div</h2>
<p><span>Fusce</span> <spand>vitae</span> <spandvehicula</span>
<spandneque.</span> <span>Etiam</span> <spandmaximus</spand
<spand>vulputate</span> <spand>neque</span> <spandeu</spand
<span>lobortis.</span> <span>Phasellus</span> <span>condimentum,</span>
<span>felis</span> <spandeget</span> <spandeleifend</span>
<spand>aliquam,</span> <span>dui</span> <span>dolor</span>
<span>bibendum</span> <span>leo.</span></p>

</divd<!— #second ——>

<div id="third">
<h2>Third div</h2>
<p><span>Pellentesque</span> <spandornare</span> <spandultricies</span>
<span>elementum.</span> <span>Morbi</span> <span>vulputate</span>
<spand>pretium</spand> <spand>arcu,</span> <spand>sed</span>
<span>faucibus.</span></p>

</divd><!— t#third —>

</divd<!— #container —>

Adicione a seguinte regra de CSS a folha de estilo para transformar o contéiner div em um contéiner
flexbox:

#container {
display: flex;
}

O resultado sdo os trés elementos div internos renderizados lado a lado (Figure 42).
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Second div
Fusce|vitae vehicula/neque. Etiam maximus vulputate
neque eu lobortis. Phasellus condimentum, felis eget

eleifend aliquam, dui dolor bibendum leo.

eget

Figure 42. O modelo flexbox cria uma grade.

O valor inline-flex em vez de flex daria basicamente o mesmo resultado, mas faria com que os
filhos se comportassem mais como elementos de linha.

Design responsivo

Sabemos que o CSS oferece propriedades para ajustar o tamanho dos elementos e fontes em relacdo a
area de tela disponivel. No entanto, vocé pode querer ir mais longe e usar um design diferente para
dispositivos diferentes: por exemplo, sistemas de desktop versus dispositivos com dimensdes de tela
abaixo de um determinado tamanho. Essa abordagem é chamada de responsive web design (web
design responsivo), e o CSS fornece métodos chamados consultas de midia (media queries) para
torna-la possivel.

No exemplo anterior, modificamos o layout da pagina para colocar os elementos div lado a lado nas
colunas. Esse layout é adequado para telas maiores, mas ficaria muito confuso em telas menores.
Para resolver esse problema, podemos adicionar a folha de estilo uma consulta de midia
correspondente apenas a telas com pelo menos 600px de largura:

@media (min-width: 600px){
#container {
display: flex;
}
}

As regras de CSS dentro da diretiva @media serdo usadas somente se os critérios entre parénteses
forem satisfeitos. Neste exemplo, se a largura da janela de visualizacdo for menor que 600px, a regra
nao sera aplicada ao contéiner div e seus filhos serdo exibidos como elementos div convencionais. O
navegador reavalia as consultas de midia sempre que a dimenséo da janela de visualizacdo muda, de
modo que o layout é alterado em tempo real ao se redimensionar a janela do navegador ou girar o
smartphone.
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Exercicios Guiados

1. Se a propriedade position ndo for modificada, qual método de posicionamento sera usado pelo
navegador?

2. Como ter certeza de que a caixa de um elemento sera renderizada depois de qualquer elemento
flutuante anterior?

3. Como usar a propriedade abreviada margin para definir as margens superior/inferior como 4px e
as margens direita/esquerda como 6em?

4. Como centralizar horizontalmente um elemento de contéiner estatico com largura fixa na
pagina?
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Exercicios Exploratérios

1. Escreva uma regra de CSS que corresponda ao elemento <div class="picture"> de forma que o
texto dentro dos elementos de bloco seguintes se ajustem a seu lado direito.

2. Como a propriedade top afeta um elemento estatico em relagio ao seu elemento pai?

3. De que maneira o posicionamento de um elemento é afetado no fluxo normal quando sua
propriedade display é alterada para f lex?

4. Qual recurso do CSS permite usar um conjunto separado de regras dependendo das dimensdes
da tela?
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Resumo

Esta licdo cobre o modelo de caixa do CSS e a maneira de personaliza-lo. Além do fluxo normal do
documento, o designer pode lancar mao de diferentes mecanismos de posicionamento para
implementar um layout personalizado. A li¢do aborda os seguintes conceitos e procedimentos:

e O fluxo normal do documento.

« Ajustes na margem e preenchimento da caixa de um elemento.

Uso das as propriedades float e clear.
« Mecanismos de posicionamento: estatico, relativo, absoluto, fixo e aderente.

Valores alternativos para a propriedade display.

Nog¢des basicas de design responsivo.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1.

Se a propriedade position nao for modificada, qual método de posicionamento sera usado pelo
navegador?

O método static.

Como ter certeza de que a caixa de um elemento serad renderizada depois de qualquer elemento
flutuante anterior?

A propriedade c lear do elemento deve estar definida como both.

Como usar a propriedade abreviada margin para definir as margens superior/inferior como 4px e
as margens direita/esquerda como 6em?

+ Poderia ser margin: 4px 6emoumargin: 4px 6em 4px 6em.

Como centralizar horizontalmente um elemento de contéiner estatico com largura fixa na
pagina?

Usando o valor auto nas propriedades margin-left e margin-right do elemento.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Escreva uma regra de CSS que corresponda ao elemento <div class="picture"> de forma que o
texto dentro dos elementos de bloco seguintes se ajustem a seu lado direito.

.picture { float: Lleft; }
2. Como a propriedade top afeta um elemento estatico em relagdo ao seu elemento pai?
A propriedade top ndo se aplica a elementos estaticos.

3. De que maneira o posicionamento de um elemento é afetado no fluxo normal quando sua
propriedade display é alterada para f lex?

O posicionamento do elemento em si ndo muda, mas seus elementos filho imediatos serdo
renderizados lado a lado horizontalmente.

4. Qual recurso do CSS permite usar um conjunto separado de regras dependendo das dimensdes
da tela?

As consultas de midia (media queries) permitem ao navegador verificar as dimensdes da janela de
visualizacdo antes de aplicar uma regra de CSS.
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034.1 Execucao e sintaxe de JavaScript

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 034.1

Peso
1

Areas chave de conhecimento

« Executar JavaScript em um documento HTML

« Entender a sintaxe do JavaScript

Adicionar comentarios ao co6digo JavaScript

» Acessar o console do JavaScript

Escrever para o console do JavaScript

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

« <script>, incluindo os atributos type (text/javascript) e src
« /], /% %/

« console. log
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034.1 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 034 Programacao em JavaScript
Objetivo: 034.1 Execucao e sintaxe de JavaScript
Licao: 1de1l

Introducao

As paginas web sdo desenvolvidas usando trés tecnologias padrdo: HTML, CSS e JavaScript. O
JavaScript é uma linguagem de programacdo que permite ao navegador atualizar dinamicamente o
conteddo do site. Ele normalmente é executado pelo mesmo navegador usado para visualizar uma
pagina web. Dessa forma, como ocorre com o CSS e o HTML, o comportamento exato de um cédigo
pode ser diferente de acordo com o navegador. Mas os navegadores mais comuns aderem a
especificacio ECMAScript. Este é um padrdo que unifica o uso do JavaScript na web e sera a base
desta licdo, junto com a especificacio HTMLS5, que especifica como o JavaScript precisa ser posto em
uma pagina web para que um navegador possa executa-lo.

Executando o JavaScript no navegador

Para executar o JavaScript, o navegador precisa obter o cddigo diretamente, como parte do HTML
que compde a pagina, ou ainda na forma de uma URL que indica a localizacdo de um script a ser
executado.

O exemplo a seguir mostra como incluir o cédigo diretamente no arquivo HTML:
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<html>
<head>
</head>
<body>
<h1>Website Headline</h1>
<p>Content</p>

<scriptd
console. log('test');
</script>

</body>
</html>

O cddigo é empacotado entre as tags <script> e </script>. Tudo o que for incluido nessas tags sera
executado pelo navegador diretamente ao carregar a pagina.

A posicdo do elemento <script> dentro da pagina determina quando ele sera executado. Um
documento HTML ¢ analisado de cima para baixo, e a partir disso o navegador decide quando exibir
os elementos na tela. No exemplo acima, as tags <h1> e <p> do website sdo analisadas, e
provavelmente exibidas, antes de o script ser executado. Se o cddigo JavaScript dentro da tag
<script> for muito demorado de executar, ainda assim a pagina seria exibida sem problemas. Se,
porém, o script tiver sido posto acima das outras tags, o visitante da pagina teria de esperar até que o
script termine de ser executado para poder visualizar a pagina. Por essa razdo, as tags <script>
costumam ser posicionadas em um destes locais:

« No finalzinho do corpo do HTML, para que o script seja a ultima coisa a ser executada. Fazemos
isso quando o cédigo tem uma funcdo que nao seria util sem o resto do contetdo da pagina. Um
exemplo seria adicionar funcionalidade a um botao, ja que o botdo precisa existir para que a
funcionalidade faca sentido.

+ Dentro do elemento <head> do HTML. Esse posicionamento garante que o script seja executado
antes de o corpo do HTML ser analisado. Se vocé quiser alterar o comportamento de
carregamento da pagina, ou tiver algo que precisa ser executado enquanto a pagina ainda néo
esta totalmente carregada, coloque o script aqui. Além disso, se houver véarios scripts que
dependem de um script especifico, coloque esse script compartilhado dentro de head para fazer
com que ele seja executado antes dos outros.

Por diversos motivos, incluindo uma maior facilidade de gerenciamento, vale a pena colocar o cédigo
JavaScript em arquivos separados externos ao coédigo HTML. Os arquivos JavaScript externos sao
incluidos usando uma tag <script> com um atributo src, da seguinte maneira:
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<html>
<head>
<script src="/button-interaction.js"></script>
</head>
<body>
</body>
</html>

A tag src informa ao navegador a localizacdo da fonte, ou seja, o arquivo que contém o codigo
JavaScript. O local pode ser um arquivo no mesmo servidor, como no exemplo acima, ou qualquer
URL acessivel pela web, como https://www. Lpi.org/example.js. O valor do atributo src segue a
mesma convenc¢ao da importagdo de arquivos CSS ou de imagem, podendo ser relativo ou absoluto.
Ao encontrar uma tag de script com o atributo src, o navegador tentara obter o arquivo de origem
usando uma solicitacdo HTTP GET. Portanto, os arquivos externos precisam estar acessiveis.

Quando usamos o atributo src, qualquer codigo ou texto posto entre as tags <script>..</script> é
ignorado, de acordo com a especificagio do HTML.

<html>
<head>
<script src="/button-interaction.js">
console. log("test"); // <— This is ignored
</script>
</head>
<bhody>
</body>
</html>

Existem outros atributos que podem ser adicionados a tag script para especificar ainda mais como o
navegador deve obter os arquivos e trata-los posteriormente. A lista a seguir detalha os atributos
mais importantes:

async

Pode ser usado em tags script e instrui o navegador a buscar o script em segundo plano, de
forma a nao bloquear o processo de carregamento da pagina. O carregamento da pagina ainda
serd interrompido para o navegador analisar o script depois de obté-lo (o que é feito
imediatamente). Este atributo é booleano e, portanto, escrever a tag como <script async
src="/script.js"></script> ja é suficiente, ndo sendo necessario fornecer nenhum valor.
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defer

Semelhante ao async, instrui o navegador a nao bloquear o processo de carregamento da pagina
enquanto busca o script. Mas, em vez disso, o navegador posterga a analise do script e espera até
que todo o documento HTML tenha sido analisado e somente entdo analisa o script, e s6 entdo
anuncia que o documento foi completamente carregado. Como no caso de async, defer é um
atributo booleano e é usado da mesma maneira. Uma vez que defer implica em async, ndo ha
razdo para especificar as duas tags ao mesmo tempo.

Depois de analisar completamente uma pagina, o navegador indica que ela esta
pronta para ser exibida disparando um evento DOMContentLoaded, permitindo

NOTE que o visitante veja o documento. Assim, o JavaScript incluido em um evento
<head> sempre tera a chance de agir na pagina antes de ser exibido, mesmo com
o atributo defer.

type

Indica o tipo de script que o navegador deve esperar dentro da tag. O padrdo é JavaScript
(type="application/javascript"), por isso este atributo nio é necessario ao se incluir um cédigo
JavaScript ou ao se apontar para um recurso JavaScript com a tag src. Geralmente, todos os tipos
de MIME podem ser especificados, mas apenas os scripts denotados como JavaScript serdo
executados pelo navegador. Existem dois casos de uso realistas para este atributo: dizer ao
navegador para ndo executar o script definindo type para um valor arbitrario como template ou
other, ou dizer ao navegador que o script é um moédulo ES6. Nao falaremos dos médulos ES6
nesta licao.

Quando multiplos scripts tém o atributo async, eles serdo executados na

WARNING ordem em que o download for concluido, e ndo na ordem das tags script do
documento. O atributo defer, por outro lado, preserva a ordem das tags
script.

Console do navegador

Embora ele geralmente seja executado como parte de um site, existe outra maneira de executar o
JavaScript: usando o console do navegador. Todos os navegadores modernos para desktop incluem
um menu que permite executar o cddigo JavaScript no mecanismo JavaScript do navegador. O
recurso permite testar um novo c6digo ou depurar sites existentes.

Existem varias maneiras de acessar o console, dependendo do navegador. A maneira mais facil é usar
atalhos de teclado. Estes sdo os atalhos de teclado para alguns dos navegadores mais comuns:
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Chrome

Ctrl + Shift + J (Cmd + Option + J no Mac)

Firefox

Ctri + Shift + K (Cmd + Option + K no Mac)

Safari

Ctrl + Shift + ? (Cmd + Option + ? no Mac)

Vocé também pode clicar com o botdo direito em uma pagina web e selecionar a opgao “Inspecionar”
ou “Inspecionar Elemento” para abrir o inspetor, que é outra ferramenta do navegador. Quando o
inspetor é aberto, aparece um novo painel. Selecione a guia “Console” para abrir o console do
navegador.

Depois de acessar o console, vocé pode executar o JavaScript da pagina inserindo o codigo
diretamente no campo de entrada. O resultado de qualquer codigo executado sera mostrado em uma
linha separada.

Declaragdes de JavaScript

Agora que sabemos como comecgar a executar um script, vamos tratar dos fundamentos dessa
execugdo. Um script JavaScript é uma colecido de declaracdes e blocos. Um exemplo de declaragéo é
console. log('test'). Esta instrugdo diz ao navegador para enviar a palavra test para o console do
navegador.

Cada declaragdo em JavaScript é encerrada por um ponto e virgula (;). Gragas a isso, o navegador
sabe que a declaracdo foi concluida e uma nova pode ser iniciada. Veja o seguinte script:

var message = "test'"; console. log(message);

Escrevemos duas declaracdes. Cada uma delas é encerrada por um ponto e virgula ou pelo final do
script. Para fins de legibilidade, podemos colocar as declaracdes em linhas separadas. Dessa forma, o
script também pode ser escrito assim:

var message = '"test';
console. log(message);

Isso é possivel porque todos os espacos em branco entre as declaragdes, como um espaco, uma nova
linha ou uma tabulacéo, sdo ignorados. Também é possivel incluir espacos em branco entre palavras-
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chave individuais dentro das declaragdes, mas isso sera explicado em uma licdo posterior. As
declaracdes também podem estar vazias ou ser compostas apenas por espagos em branco.

Se uma declaracdo for invalida por nao ter sido encerrada por um ponto e virgula, o ECMAScript
tenta inserir automaticamente os pontos e virgulas adequados com base em um conjunto complexo
de regras. A regra mais importante é: Se uma instrucao invalida for composta de duas declaracoes
validas separadas por uma nova linha, insira um ponto e virgula na nova linha. Por exemplo, o
codigo a seguir ndo forma uma declaragao valida:

console. log("hello™)
console. log("wor Ld")

Mas um navegador moderno ira executa-lo automaticamente como se tivesse sido escrito com os
pontos e virgulas adequados:

console. log("hello");
console. log("wor Ld");

Assim, é possivel omitir o ponto e virgula em certos casos. No entanto, como as regras para a
insercdo automatica de ponto e virgula sdo complexas, recomendamos sempre encerrar
adequadamente suas declaracdes para evitar erros indesejados.

Comentarios em JavaScript

Scripts extensos podem se tornar bastante intricados. E aconselhavel comentar o cédigo conforme
ele é escrito, tornando-o mais facil de ler para outras pessoas ou para vocé mesmo no futuro. Como
alternativa, vocé pode incluir metainformacdes no script, como dados de copyright ou informacoes
sobre quando o script foi escrito e por qué.

Para possibilitar a inclusdo dessas metainformagdes, o JavaScript suporta comentarios. Um
desenvolvedor pode incluir caracteres especiais em um script, indicando certas partes como
comentarios que serdo ignorado na execu¢do. O exemplo a seguir traz uma versdo bem comentada
do script que vimos anteriormente.
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/

*

/

v

@

Os

*
This script was written by the author of this lesson in May, 2020.
It has exactly the same effect as the previous script, but includes comments.

/

/ First, we define a message.
ar message = '"test';

onsole. log(message); // Then, we output the message to the console.

comentarios ndo sdo declaracdes e nao precisam ser encerrados com ponto e virgula. Eles seguem

suas proprias regras de encerramento, dependendo da forma como o comentario é escrito. Existem

duas maneiras de escrever comentarios em JavaScript:

Co

Co

mentario multilinhas

Use /* e x/ para indicar o inicio e o fim de um comentéario multilinhas. Tudo o que vier apds /x,
até a primeira ocorréncia de x/, é ignorado. Esse tipo de comentario geralmente abrange mais de
uma linha, mas também pode ser usado para linhas inicas ou mesmo no meio de uma linha, desta
forma:

console. log(/*x what we want to log: %/ "hello world")

Como o objetivo dos comentarios geralmente é aumentar a legibilidade de um script, evite usar
esse estilo de comentario dentro de uma linha.

mentario de uma linha

Use // (duas barras) para comentar uma linha. Tudo o que vem apoés a barra dupla na mesma
linha é ignorado. No exemplo mostrado anteriormente, esse padrdo é usado primeiro para
comentar uma linha inteira. Apos a declaracdo console. log(message);, ele é usado para escrever
um comentario sobre o resto da linha

Em geral, comentarios de uma linha devem ser usados para linhas tnicas e comentarios multilinha

para linhas multiplas, mesmo sendo possivel usa-los de outras maneiras. Evite incluir comentarios
dentro das declaracdes.

Os

comentarios também podem ser usados para remover temporariamente as linhas do c6digo em si,

da seguinte maneira:
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// We temporarily want to use a different message
// var message = "test";
var message = "something else";
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Exercicios Guiados

1. Crie uma variavel chamada Co lorName e atribua a ela o valor RED.

2. Quais dos scripts a seguir sao validos?

console.
console.

console.
console.

// conso
console.

console
console.

console.
console

log("hello")
log("wor Ld");

log("hello");
log("wor Ld");

le. log("hello™)
log("wor Ld");

.log("hello");

log("wor Ld") //;
log("hello"); /=

.log("wor Ld"™) */

s |@arning.lpi.org
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Exercicios Exploratérios

1. Quantas instrucdes JavaScript podem ser escritas em uma uUnica linha sem usar um ponto e
virgula?

2. Crie duas variaveis chamadas x e y e imprima a soma delas no console.
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Resumo

Nesta licdo, aprendemos diferentes maneiras de executar c6digos em JavaScript e como modificar o
comportamento de carregamento do script. Também vimos os conceitos basicos de composi¢cdo de
script e comentarios e aprendemos a usar o comando console. Log().

HTML usado nesta licao:

<script>

A tag script pode ser usada para incluir JavaScript diretamente na pagina. Também é possivel
especificar um arquivo externo com o atributo src. Modifique a forma como o script é carregado
com os atributos async e defer.

Conceitos de JavaScript apresentados nesta licio:

O ponto e virgula é usado para separar declaragdes. O ponto e virgula as vezes pode —mas néo
deve — ser omitido.

/], [*.x/

Comentarios podem ser usados para adicionar explicacdes ou metainformacdes a um arquivo de
script, ou para evitar que certas declaragdes sejam executadas.

console.log("text")

O comando console. log() pode ser usado para enviar texto para o console do navegador.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1. Crie uma variavel chamada Co lorName e atribua a ela o valor RED.

var ColorName = "RED";

2. Quais dos scripts a seguir sdo validos?

console. log("hello™)
console. Log("wor ld");

console. log("hello™);
console. Log("wor ld");

// console. log("hello™)
console. log("wor Ld");

console. log("hello");
console. log("wor Ld") //;

console. log("hello"); /*
console. log("wor Ld") */

Invalido: O primeiro console. Log() néo foi
encerrado apropriadamente e a linha como um
todo nao forma uma declaracio valida.

Valido: As declaragdes sao todas encerradas
corretamente.

Vélido: O cédigo inteiro é ignorado por se
tratar de um comentario.
Invalido: Falta um ponto e virgula na ultima

declaracdo. O ponto e virgula no finalzinho é
ignorado porque esta comentado.

Vélido: Uma declaragio valida é seguida por
um c6digo comentado, que é ignorado.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Quantas instrucdes JavaScript podem ser escritas em uma uUnica linha sem usar um ponto e
virgula?

Se estivermos no final de um script, podemos escrever uma declaragio e ela sera encerrada no
final do arquivo. Caso contrario, ndo se pode escrever uma declaracdo sem um ponto e virgula
com a sintaxe que vimos até aqui.

2. Crie duas variaveis chamadas x e y e imprima a soma delas no console.

var x = 5;
var v = 10;
console. log(x+y);
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034.2 Estruturas de dados em JavaScript

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 034.2

Peso
3

Areas chave de conhecimento

« Definir e usar variaveis e constantes

Entender tipos de dados

Entender a conversao/coercido de tipo

+ Entender matrizes (arrays) e objetos

Nogodes de escopo de variaveis

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

® :’ +5 _’ *9 /’ 0/0’ __’ ++’ +:’ _:’ *:’ /:
e var, let, const

boolean, number, string, symbol

array, object

undefined, null, NaN
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034.2 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 034 Programacao em JavaScript
Objetivo: 034.2 Estruturas de dados em JavaScript
Licao: 1de1l

Introducao

As linguagens de programacio, como as linguagens naturais, representam a realidade por meio de
simbolos que sdo combinados em declara¢des imbuidas de significado. A realidade representada por
uma linguagem de programacao sdo os recursos da maquina, como as operagdes do processador, os
dispositivos e a memoria.

Cada uma das muitas linguagens de programacdo adota um paradigma para representar as
informacoes. O JavaScript utiliza as convengdes tipicas das linguagens de alto nivel, nas quais a
maioria dos detalhes, como a alocagdo de memdria, esta implicita, permitindo que o programador se
concentre na finalidade do script no contexto do aplicativo.

Linguagens de alto nivel

Linguagens de alto nivel fornecem regras abstratas que permitem ao programador escrever menos
codigo para expressar uma ideia. O JavaScript oferece maneiras convenientes para aproveitar a
memoria do computador, com conceitos de programagdo que simplificam a escrita de praticas
recorrentes e que geralmente bastam para as finalidades de um desenvolvedor web.

230 | e learning.lpi.org | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | Version: 2022-04-21


https://learning.lpi.org
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | 034.2 Estruturas de dados em JavaScript

Embora seja possivel empregar mecanismos especializados para um acesso
NOTE meticuloso a memoria, os tipos mais simples de dados que veremos sdo de uso mais
geral.

As operagOes tipicas de um aplicativo web consistem em solicitar dados por meio de alguma
instrucdo JavaScript e armazena-los para que sejam processados e, em seguida, apresentados ao
usuario. Esse armazenamento é bastante flexivel em JavaScript, com formatos adequados a cada

finalidade.

Declara¢ao de constantes e variaveis

A declaracdo de constantes e variaveis para armazenar dados é a pedra angular de qualquer
linguagem de programacgdo. O JavaScript adota a convencdo da maioria das linguagens de
programacdo, atribuindo valores a constantes ou variaveis com a sintaxe name = value. A constante
ou variavel a esquerda assume o valor mostrado a direita. O nome da constante ou variavel deve
comecar com uma letra ou sublinhado (underscore).

O tipo de dados armazenados na variavel ndo precisa ser indicado, pois o JavaScript é uma
linguagem de tipagem dinamica. O tipo da variavel é inferido a partir do valor atribuido a ela. Porém,
¢ aconselhavel designar certos atributos na declaragido para garantir o resultado esperado.

O TypeScript é uma linguagem inspirada no JavaScript que, como as linguagens de
baixo nivel, permite declarar variaveis para tipos especificos de dados.

NOTE

Constantes

Uma constante é um simbolo atribuido uma unica vez, quando o programa ¢ iniciado, mantendo-se
sempre igual. As constantes sdo uteis para especificar valores fixos, por exemplo a constante PI
como 3,14159265 ou COMPANY_NAME como o nome de sua empresa.

Assim, por exemplo, em um aplicativo web poderiamos ter um cliente que recebe informacoes
meteorologicas de um servidor remoto. O programador pode decidir que o enderego do servidor deve
ser constante, pois ele ndo mudara durante a execucdo da aplicacdo. As informacdes de temperatura,
no entanto, podem ser diferentes a cada chegada de novos dados do servidor.

O intervalo entre as consultas feitas ao servidor também pode ser definido como uma constante, que
pode ser consultada de qualquer parte do programa:
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const update_interval = 10;

function setup_appO{
console. log("Update every " + update_interval + "minutes");

}

Quando invocada, a funcdo setup_app() exibe a mensagem Update every 10 minutes no console. O
termo const, colocado antes do nome update_interval, garante que seu valor permanecera o mesmo
durante toda a execugdo do script. Se for feita uma tentativa de redefinir o valor de uma constante, é
emitido um erro TypeError: Assignment to constant variable.

Variaveis

Sem o termo const, o JavaScript pressupde automaticamente que update_interval é uma variavel e
que seu valor pode ser modificado. Isso equivale a declarar a variavel explicitamente com var:

var update_interval;
update_interval = 10;

function setup_app){
console. log("Update every " + update_interval + "minutes");

}

Observe que, embora a variavel update_interval tenha sido definida fora da funcéo, ela foi acessada
de dentro da funcdo. Qualquer constante ou variavel declarada fora de func¢des ou blocos de codigo
definidos por chaves ({}) tem escopo global; ou seja, pode ser acessada de qualquer parte do coédigo. O
oposto ndo é verdadeiro: uma constante ou variavel declarada dentro de uma func¢éo tem escopo local,
sendo acessivel apenas de dentro da propria funcdo. Os blocos de cédigo delimitados por chaves,
como aqueles colocados em estruturas de decisdo if ou loops for, delimitam o escopo das
constantes, mas nao das variaveis declaradas como var. O c6digo a seguir, por exemplo, é valido:
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var success = true;

if ( success == true )

{
var message = "Transaction succeeded";
var retry =

}

else

{
var message =
var retry = 1;

}

"Transaction failed";

console. log(message);

A declaracdo console. log(message) é capaz de acessar a variavel message, mesmo que ela tenha sido
declarada dentro do bloco de cédigo da estrutura if. O mesmo nio aconteceria se message fosse uma
constante, conforme exemplificado a seguir:

var success = true;
if ( success == true )

{
const message = "Transaction succeeded";
var retry = 0;

}

else

{
const message = "Transaction failed";
var retry = 1;

}

console. log(message);

Nesse caso, apareceria uma mensagem de erro do tipo ReferenceError: message is not definede
o script seria interrompido. Embora isso pareca uma limitacdo, restringir o escopo de variaveis e
constantes ajuda a evitar confusdo entre as informacdes processadas no corpo do script e em seus
diferentes blocos de c6digo. Por esse motivo, as variaveis declaradas com let em vez de var também
tém escopo restrito aos blocos delimitados por chaves. Ha outras diferencas sutis entre as variaveis
declaradas com var ou let, mas a mais significativa diz respeito ao escopo da variavel, como
mostrado aqui.
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Tipos de valores

Na maioria das vezes, o programador nao precisa se preocupar com o tipo de dados armazenados em
uma variavel, pois o JavaScript os identifica automaticamente com um de seus tipos primitivos
durante a primeira atribuicdo de um valor a variavel. Algumas operacdes, no entanto, podem ser
especificas para um certo tipo de dados e podem resultar em erros quando usadas sem critério. Além
disso, o JavaScript oferece tipos estruturados, que permitem combinar mais de um tipo primitivo em
um unico objeto.

Tipos primitivos

Os tipos primitivos correspondem as variaveis tradicionais, que armazenam apenas um valor. Os
tipos sdo definidos implicitamente, de modo que o operador typeof pode ser usado para identificar o
tipo de valor que é armazenado em uma variavel:

console. log("Undefined variables are of type", typeof variable);

{
let variable = true;
console. log("Value ‘true' is of type " + typeof variable);

let variable = 3.14159265;
console. log("Value '3.14159265' is of type " + typeof variable);

let variable = "Text content";
console. log("Value ‘Text content' is of type " + typeof variable);

let variable = Symbol();
console. log("A symbol is of type " + typeof variable);

Este script exibird no console o tipo de variavel usada em cada caso:
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undefined variables are of type undefined
Value “true' is of type boolean

Value "3.114159265" is of type number
Value "Text content® is of type string

A symbol is of type symbol

Note que a primeira linha tenta encontrar o tipo de uma variavel nao declarada. Isso faz com que a
variavel dada seja identificada como undefined. O tipo symbol é o primitivo menos intuitivo. Sua
finalidade é fornecer um nome de atributo unico dentro de um objeto quando nao existir a
necessidade de definir um nome de atributo especifico. Um objeto é uma das estruturas de dados que
veremos a seguir.

Tipos estruturados

Embora os tipos primitivos bastem para escrever rotinas simples, seu uso exclusivo nem sempre é
indicado em aplicativos mais complexos. Um aplicativo de comércio eletronico, por exemplo, seria
muito mais dificil de escrever, porque o programador precisaria encontrar maneiras de armazenar
listas de itens e seus valores correspondentes usando apenas variaveis com tipos primitivos.

Os tipos estruturados simplificam a tarefa de agrupar informacdes da mesma natureza em uma Unica
variavel. Uma lista de itens em um carrinho de compras, por exemplo, pode ser armazenada em uma
Unica variavel do tipo matriz (array):

let cart = ['Milk', 'Bread', 'Eggs'l];

Conforme demonstrado no exemplo, uma matriz de itens é designada entre colchetes. O exemplo
preencheu a matriz com trés valores de string literais, por isso o uso de aspas simples. As variaveis
também podem ser usadas como itens em uma matriz, mas nesse caso devem ser designadas sem
aspas. O nimero de itens em uma matriz pode ser consultado com a propriedade length:

let cart = ['Milk', 'Bread', 'Eggs'];
console. log(cart. length);

O namero 3 sera exibido na saida do console. Novos itens podem ser adicionados a matriz com o
método push():

cart.push('Candy");
console. log(cart. length);
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Desta vez, a quantidade exibida sera 4. Cada item da lista pode ser acessado por seu indice numérico,
comecando com 0:

console. log(cart[0]);
console. log(cart[3]);

A saida exibida no console sera:

Mi Lk
Candy

Assim como se pode usar push() para adicionar um elemento, usamos pop() para remover o ultimo
elemento de uma matriz.

Os valores armazenados em uma matriz ndo precisam ser do mesmo tipo. E possivel, por exemplo,
armazenar a quantidade de cada item ao lado dele. Uma lista de compras como a do exemplo anterior
pode ser construida da seguinte forma:

let cart = ['Milk', 1, 'Bread', 4, 'Eggs', 12, 'Candy', 21;

// Item indexes are even
let item = 2;

// Quantities indexes are odd
let quantity = 3;

console. log("Item: " + cart[item]);
console. log("Quantity: " + cartl[quantityl);

A saida exibida no console apds a execugdo deste cddigo é:

Item: Bread
Quantity: 4

Como vocé ja deve ter notado, combinar os nomes dos itens com suas respectivas quantidades em
uma Unica matriz pode nédo ser uma boa ideia, porque a relacdo entre eles néo é explicita na estrutura
de dados e é muito suscetivel a erros (humanos). Mesmo se usassemos uma matriz para os nomes e
outra para as quantidades, manter a integridade da lista exigiria o mesmo cuidado e ndo seria muito
produtivo. Nessas situagdes, a melhor alternativa é usar uma estrutura de dados mais apropriada: um
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objeto.

No JavaScript, uma estrutura de dados de tipo objeto permite vincular propriedades a uma variavel.
Além disso, ao contrario de uma matriz, os elementos que constituem um objeto ndo tém uma ordem
fixa. Um item de lista de compras, por exemplo, pode ser um objeto com as propriedades name e
quantity (nome e quantidade):

let item = { name: 'Milk', quantity: 1 };
console. log("Item: " + item.name);
console. log("Quantity: " + item.quantity);

Este exemplo mostra que um objeto pode ser definido usando chaves ({}), onde cada par de
propriedade/valor é separado por dois pontos e as propriedades sdo separadas por virgulas. A
propriedade esta acessivel no formato variable.property, como em item.name, tanto para leitura
quanto para atribuicido de novos valores. A saida exibida no console apos a execucido deste codigo é:

Item: Milk
Quantity: 1

Finalmente, cada objeto que representa um item pode ser incluido na matriz da lista de compras. Isso
pode ser feito diretamente ao se criar a lista:

let cart = [{ name: 'Milk', quantity: 1 }, { name: 'Bread', quantity: 4 }1;

Como anteriormente, um novo objeto que representa um item pode ser adicionado posteriormente a
matriz:

cart.push({ name: 'Eggs', quantity: 12 });

Os itens na lista agora podem ser acessados por seu indice e seu nome de propriedade:

console. log("Third item: " + cart[2].name);
console. log(cart[2].name + " quantity: " + cart[2].quantity);

A saida exibida no console apds a execugdo deste codigo é:
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third item: eggs
Eggs quantity: 12

As estruturas de dados permitem que o programador mantenha o cédigo muito mais organizado e
facil de manter, seja pelo autor original ou por outros programadores da equipe. Além disso, muitas
saidas de funcdes JavaScript estdo em tipos estruturados, que precisam ser manipulados
adequadamente pelo programador.

Operadores

Até aqui, praticamente apenas vimos como atribuir valores a variaveis recém-criadas. Qualquer
programa, por mais simples que seja, realizara diversas outras manipulacdes nos valores das
variaveis. O JavaScript oferece muitos tipos de operadores capazes de atuar diretamente no valor de
uma variavel ou armazenar o resultado da operacdo em uma nova variavel.

A maioria dos operadores ¢ orientada para operacdes aritméticas. Para aumentar a quantidade de um
item na lista de compras, por exemplo, basta usar o operador de adicdo +:

item.quantity = item.quantity + 1;

O trecho de cddigo a seguir imprime o valor de item.quantity antes e depois da adicdo. Nao
confunda as func¢des do sinal de mais no trecho. As declaracdes console. log usam um sinal de mais
para combinar duas strings.

let item = { name: 'Milk', quantity: 1 };
console. log("Item: " + item.name);
console. log("Quantity: " + item.quantity);

item.quantity = item.quantity + 1;
console. log("New quantity: " + item.quantity);

A saida exibida no console apds a execugdo deste codigo é:

Item: Milk
Quantity: 1
New quantity: 2

Observe que o valor anteriormente armazenado em item.quantity é usado como operando da
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operacdo de adigdo: item.quantity = item.quantity + 1. Somente apos a conclusdo da operacio, o
valor em item.quantity é atualizado com o resultado. Esse tipo de operacao aritmética envolvendo o
valor atual da variavel de destino é bastante comum, e assim existem operadores abreviados que
permitem escrever a mesma operagdo em um formato reduzido:

item.quantity += 1;

As outras operagdes basicas também tém operadores abreviados equivalentes:

«a=a- bequivaleaa -= h.

«a =ax bequivaleaa *= b.

«a=a/ bequivaleaa /= b.
Para adicdo e subtracdo, existe um terceiro formato disponivel quando o segundo operando é apenas
uma unidade:

« a = a + lequivale a a++

+a = a - lequivaleaa—.

E possivel combinar mais de um operador na mesma opera¢io e armazenar o resultado em uma nova
variavel. Por exemplo, a seguinte declaracéo calcula o preco total de um item mais o custo de envio:

let total = item.quantity * 9.99 + 3.15;

A ordem em que as operagdes sdo realizadas segue a ordem tradicional de precedéncia: primeiro sao
feitas as operacdes de multiplicacdo e divisdo e em seguida as operacdes de adi¢do e subtracio. Os
operadores com a mesma precedéncia sdo executados na ordem em que aparecem na expressio, da
esquerda para a direita. Para substituir a ordem de precedéncia padrdo, podemos usar parénteses,
comoema x (b + ).

Em algumas situacoes, o resultado de uma operagdo nem precisa ser armazenado em uma variavel.
Esse é o caso quando queremos avaliar o resultado de uma expressdo dentro de uma instrugéo if:
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if ( item.quantiy %2 == 0 )
{

console. log("Quantity for the item is even");

}

else

{
console. log("Quantity for the item is odd");

}

O operador % (mo6dulo) retorna o restante da divisdo do primeiro operando pelo segundo operando.
No exemplo, a instrucdo if verifica se o resto da divisdo de item.quantity por 2 é igual a zero, ou
seja, se item.quantity é um multiplo de 2.

Quando um dos operandos do operador + é uma string, os outros operadores sofrem uma coer¢do em
strings e o resultado é uma concatenacdo de strings. Nos exemplos anteriores, esse tipo de operacio
foi usado para concatenar strings e variaveis no argumento da declaracdo console. log.

Essa conversdo automatica pode nido ser o comportamento desejado. Um valor fornecido pelo
usuario em um campo de formulario, por exemplo, pode ser identificado como uma string, mas na
verdade é um valor numérico. Em casos como esse, a variavel deve primeiro ser convertida em um
numero com a funcdo Number ():

sum = Number (valuel) + value2;

Além disso, é importante verificar se o usuario forneceu um valor valido antes de prosseguir com a
operacdo. Em JavaScript, uma variavel sem um valor atribuido contém o valor null. Isso permite que
o programador use uma declaracdo de decisdo como if (valuel == null) para verificar se uma
variavel teve um valor atribuido, independentemente do tipo de valor atribuido a variavel.
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Exercicios Guiados

1. Um array (matriz) é uma estrutura de dados presente em varias linguagens de programacao, das
quais algumas permitem apenas matrizes com itens do mesmo tipo. No caso do JavaScript, é
possivel definir uma matriz com itens de tipos diferentes?

2. Com base no exemplo let item = { name: 'Milk', quantity: 1 } para um objeto em uma
lista de compras, como esse objeto poderia ser declarado de forma a incluir o preco do item?

3. Em uma tunica linha de c6digo, quais sdo as maneiras de atualizar o valor de uma variavel para a
metade de seu valor atual?
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Exercicios Exploratérios

1. No codigo a seguir, qual valor sera exibido na saida do console?

var value = "Global";

{
value = "Location";

}

console. log(value);

2. O que acontece quando um ou mais operandos envolvidos em uma operacao de multiplicacdo é
uma string?

3. Como é possivel remover o item Eggs da matriz cart declarada com let cart = ['Milk’,
'Bread', 'Eggs']?
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Resumo

Esta licdo cobre o uso basico de constantes e variaveis em JavaScript. O JavaScript é uma linguagem
de tipagem dinamica; assim, o programador nio precisa especificar o tipo de variavel antes de defini-
lo. No entanto, é importante conhecer os tipos primitivos da linguagem para garantir o resultado
correto das operacdes basicas. Além disso, estruturas de dados como matrizes e objetos combinam
tipos primitivos e permitem ao programador construir varidveis compostas mais complexas. Esta
licdo aborda os seguintes conceitos e procedimentos:

« Compreender constantes e variaveis

Escopo de uma variavel

Declaracédo de variaveis com var e let
« Tipos primitivos

« Operadores aritméticos

Matrizes e objetos

Coercdo e conversao de tipo
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Respostas aos Exercicios Guiados

1.

Um array (matriz) é uma estrutura de dados presente em varias linguagens de programacao, das
quais algumas permitem apenas matrizes com itens do mesmo tipo. No caso do JavaScript, é
possivel definir uma matriz com itens de tipos diferentes?

Sim, em JavaScript é possivel definir matrizes com itens de diferentes tipos primitivos, como
strings e ndmeros.

Com base no exemplo let item = { name: 'Milk', quantity: 1 } para um objeto em uma
lista de compras, como esse objeto poderia ser declarado de forma a incluir o preco do item?

let item = { name: 'Milk', quantity: 1, price: 4.99 };

Em uma unica linha de cddigo, quais sao as maneiras de atualizar o valor de uma variavel para a
metade de seu valor atual?

Pode-se usar a propria variavel como um operando, value = value / 2, ou o operador
abreviado /=: value /= 2.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. No codigo a seguir, qual valor sera exibido na saida do console?

var value = "Global";

{

value = "Location";

}

console. log(value);

Location

2. O que acontece quando um ou mais operandos envolvidos em uma operacido de multiplicagio é

uma string?

O JavaScript atribuira o valor NaN (Not a Number) ao resultado, indicando que a operacao é
invalida.
3. Como ¢é possivel remover o item Eggs da matriz cart declarada com let cart = ['Milk',

'Bread', 'Eggs']?

As matrizes em Javascript incluem o método pop(), que remove o udltimo item da lista:

cart.popQ).
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Linux
Professional
Institute

034.3 Estrututras de controle e funcdes do JavaScript

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 034.3

Peso
4

Areas chave de conhecimento

« Entender valores verdadeiros e falsos

« Compreender os operadores de comparacio

Entender a diferenca entre comparagdes comuns e estritas
« Usar condicionais

« Usar loops

Definir funcdes personalizadas

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

« if, else if, else

« switch, case, break

o for, while, break, continue
o function, return

e =5, 15,40, 5, >=

5
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Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 034 Programacao em JavaScript

Objetivo: 034.3 Estruturas de controle e funcdes do
JavaScript

Licao: 1de2

Introducgao

Como qualquer outra linguagem de programacao, o cédigo JavaScript é uma cole¢do de declaracoes
que informam a um interpretador de instrucdes o que fazer, em ordem sequencial. No entanto, isso
ndo significa que todas as declaracdes devam ser executadas apenas uma vez ou que devam ser
executadas obrigatoriamente. A maioria das declaracdes deve ser executada apenas quando
determinadas condicdes especificas forem atendidas. Mesmo quando um script é disparado de forma
assincrona por eventos independentes, muitas vezes ele precisa verificar uma série de variaveis de
controle para encontrar a parte certa do codigo a ser executada.

Declaracgoes If

A estrutura de controle mais simples é fornecida pela instrugdo if, que executara a instrucgéo
imediatamente posterior a ela se a condi¢do especificada for verdadeira. O JavaScript considera as
condi¢des como verdadeiras se o valor avaliado for diferente de zero. Qualquer coisa entre
parénteses ap6s a palavra if (os espagos sdo ignorados) sera interpretado como uma condicdo. No
exemplo a seguir, o numero literal 1 é a condi¢éo:
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if ( 1) console.log("1 is always true");

O nuamero 1 foi explicitamente escrito nesta condicdo de exemplo, entdo ele é tratado como um valor
constante (permanece o mesmo durante a execucado do script) e sempre resultard em verdadeiro
quando usado como uma expressdo condicional. A palavra true (sem as aspas duplas) também pode
ser usada no lugar de 1, pois também ¢é tratada como um valor verdadeiro literal pela linguagem. A
instrucdo console. log imprime seus argumentos na janela do console do navegador.

O console do navegador exibe erros, avisos e mensagens informativas enviadas com a
instrugdo console. log do JavaScript. No Chrome, a combinacido de teclas Ctri +

TIP Shift + J (Cmd + Option + J no Mac) abre o console. No Firefox, a combinacao Ctr( +
Shift + K (Cmd + Option + K no Mac) abre a guia do console nas ferramentas do
desenvolvedor.

Embora sintaticamente correto, o uso de expressdes constantes em condi¢cdes ndo é muito util. Em
uma aplicagdo real, é aconselhavel testar a veracidade de uma variavel:

let my_number = 3;
if ( my_number ) console. log("The value of my_number is", my_number, "and it yields
true");

O valor atribuido a variavel my_number (3) é diferente de zero e, portanto, resulta verdadeiro. Mas
este exemplo nao é de uso comum, porque é raro ser preciso testar se um numero é igual a zero. E
muito mais comum comparar um valor com outro e testar se o resultado é verdadeiro:

let my_number = 3;
if ( my_number == 3 ) console. log("The value of my_number is", my_number, "indeed

II);

O operador de comparagido duplo igual é usado aqui porque o operador igual ja esta definido como
operador de atribuicdo. O valor em cada lado do operador é chamado de operando. A ordem dos
operandos nao importa e qualquer expressiao que retorne um valor pode ser um operando. Eis uma
lista de outros operadores de comparacdo disponiveis:

valuel == value2

True if value1is equal to value2.
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valuel != value2

True if value1is not equal to value2.

valuel < value2

True if value is less than value2.

valuel > value2

True if value1 is greater than value2.

valuel <= value2

True if value1 is less than or equal to value2.

valuel >= value2

True if value1 is grater than or equal to value2.

Normalmente, ndo importa se o operando a esquerda do operador é uma string e o operando a
direita é um numero, desde que o JavaScript seja capaz de converter a expressio em uma
comparacdo significativa. Portanto, a string que contém o caractere 1 sera tratada como o nimero 1
quando comparada a uma variavel numérica. Para garantir que a expressao seja verdadeira apenas se
ambos os operandos forem exatamente do mesmo tipo e valor, o operador de igualdade estrita ===
deve ser usado em vez de ==. Da mesma forma, o operador de desigualdade estrita !== é avaliado
como verdadeiro se o primeiro operando nédo for exatamente do mesmo tipo e valor do segundo
operador.

Opcionalmente, a estrutura de controle if pode executar uma instrucido alternativa quando a
expressdo for avaliada como falsa:

let my_number = 4;
if ( my_number == 3 ) console. log("The value of my_number is 3");
else console. log("The value of my_number is not 3");

A instrucdo else deve seguir imediatamente a instrucao if. Até agora, estamos executando apenas
uma declaracdo quando a condi¢do é atendida. Para executar mais de uma declaracdo, devemos
coloca-las entre chaves:
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let my_number = 4;
if ( my_number == 3 )
{
console. log("The value of my_number is 3");
console. log("and this is the second statement in the block");

}

else

{
console. log("The value of my_number is not 3");
console. log("and this is the second statement in the block™);

}

Um grupo de uma ou mais declaracdes delimitadas por um par de chaves é conhecido como
declaracdo de bloco. E comum usar declaracdes de bloco mesmo quando ha apenas uma instrucio a
executar, a fim de tornar o estilo de codificacdo consistente em todo o script. Além disso, o JavaScript
ndo exige que as chaves ou quaisquer declaracdes estejam em linhas separadas, mas esse
procedimento melhora a legibilidade e facilita a manutenc¢éo do codigo.

As estruturas de controle podem ser aninhadas umas nas outras, mas é importante ndo misturar as
chaves de abertura e fechamento de cada declaragéo de bloco:

let my_number = 4;
if ( my_number > 0 )
{

console. log("The value of my_number is positive");

if ( my_number % 2 == 0 )

{
console. log("and it is an even number");
}
else
{
console. log("and it is an odd number");
}
} // end of if ( my_number > 0 )
else

{
console. log("The value of my_number is less than or equal to 0");
console. log("and I decided to ignore it");
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As expressoes avaliadas pela instrucido if podem ser mais elaboradas do que simples comparacdes.
Este é o caso do exemplo anterior, no qual a expressdo aritmética my_number % 2 foi empregada
entre parénteses no if aninhado. O operador % retorna o resto ap6s dividir o nimero a sua esquerda
pelo nimero a sua direita. Os operadores aritméticos, como %, tém precedéncia sobre os operadores
de comparacdo como ==, de forma que a comparagao usara o resultado da expressao aritmética como
operando esquerdo.

Em muitas situagdes, é possivel combinar estruturas condicionais aninhadas em uma unica estrutura
usando operadores logicos. Se estivéssemos interessados apenas em numeros pares positivos, por
exemplo, uma unica estrutura if poderia ser usada:

let my_number = 4;

if ( my_number > 0 && my_number % 2 == 0 )

{
console. log("The value of my_number is positive");
console. log("and it is an even number");

}

else

{
console. log("The value of my_number either 0, negative");
console. log("or it is a negative number");

}

O operador "e" comercial duplo & na expressdo avaliada é o operador logico AND. Ela é avaliada
como verdadeira apenas se a expressdo a sua esquerda e a expressdo a sua direita forem avaliadas
como verdadeiras. Se vocé quiser combinar nimeros que sejam ou positivos ou pares, o operador | |
deve ser usado, representando o operador logico OR:

let my_number = -4;

if ( my_number > 0 || my_number % 2 == 0 )

{
console. log("The value of my_number is positive");
console. log("or it is a even negative number");

}

Neste exemplo, apenas os numeros impares negativos ndo corresponderdo aos critérios impostos
pela expressao composta. Se vocé tiver a intencdo oposta, ou seja, encontrar correspondéncias
apenas dentre os numeros impares negativos, adicione o operador légico NOT ! ao inicio da
expressao:
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let my_number = -5;

if ( ! ( my_number > 0 || my_number %2 == 0 ) )
{

console. log("The value of my_number is an odd negative number");

}

O acréscimo do paréntese na expressio composta forca a expressio que esta entre eles a ser avaliada
primeiro. Sem esses parénteses, o operador NOT se aplicaria apenas a my_number > 0 e, em seguida,
a expressdo OR seria avaliada. Os operadores & e || sdo conhecidos como operadores logicos
binarios, porque requerem dois operandos. ! é conhecido como um operador logico unario, porque
requer apenas um operando.

Estruturas Switch

Embora a estrutura if seja bastante versatil e suficiente para controlar o fluxo do programa, a
estrutura de controle switch pode ser mais adequada quando se trata de avaliar resultados diferentes
de verdadeiro ou falso. Por exemplo, se quiséssemos realizar uma acdo distinta para cada item
escolhido em uma lista, seria necessario escrever uma estrutura if para cada avaliacio:
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// Available languages: en (English), es (Spanish), pt (Portuguese)
let language = "pt'";

// Variable to register whether the language was found in the Llist
let found = 0;

if ( language == "en" )
{
found = 1;
console. log("English");
}
if ( found == 0 & language == "es'" )
{
found = 1;
console. log("Spanish");
}
if ( found == 0 & language == "pt" )
{
found = 1;
console. log("Portuguese");
}
if ( found == 0 )
{
console. log(language, " is unknown to me");
}

Neste exemplo, uma variavel auxiliar found é usada por todas as estruturas if para descobrir se uma
correspondéncia foi encontrada. Em um caso como este, a estrutura switch realizaria a mesma tarefa,
mas de forma mais sucinta:
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switch ( language )

{

case '"en":

console. log("English");

break;
case 'es'":

console. log("Spanish");

break;
case 'pt":

console. log("Portuguese™);

break;
default:

console. log(language, " not found");

Cada case aninhado é chamado de clausula. Quando uma clausula corresponde a expressio avaliada,
ela executa as instrugdes que estdo apos os dois pontos até a instrucdo break. A ultima clausula ndo
precisa de uma instrucdo break e é freqiientemente usada para definir a acdo padrdo quando
nenhuma outra correspondéncia é encontrada. Como visto no exemplo, a variavel auxiliar nédo é
necessaria na estrutura switch.

WARNING

Se mais de uma clausula disparar a mesma acdo, é possivel combinar duas ou mais condicdes de

Case:

O switch usa a comparacdao estrita para comparar as expressdes com as

clausulas de case.
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switch ( language )

{
case '"en":
case '"en_US":
case "en_GB":
console. log("English");
break;
case '"es'":
console. log("Spanish™);
break;
case "pt':
case "pt_BR":
console. log("Portuguese");
break;
default:
console. log(language, " not found");
}
Lagos

Nos exemplos anteriores, as estruturas if e switch eram adequadas para tarefas que precisam ser
executadas apenas uma vez apds passar por um ou mais testes condicionais. No entanto, existem
situagdes em que uma tarefa deve ser executada repetidamente—no que se chama um lago, ou
loop —enquanto a expressdo condicional for avaliada como verdadeira. Se vocé precisa saber se um
numero é primo, por exemplo, sera preciso verificar se a divisdo desse nimero por qualquer inteiro
maior que 1 e menor do que ele mesmo tem um resto igual a 0. Se for o caso, o nimero tem um fator
inteiro e nao é primo (este ndo é um método rigoroso ou eficiente para encontrar nimeros primos,
mas funciona como um exemplo simples). As estruturas de controle de lago sdo mais adequadas para
esses casos, em particular a instrucdo whi Le:
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// A naive prime number tester

// The number we want to evaluate
let candidate = 231;

// Auxiliary variable
let is_prime = true;

// The first factor to try
let factor = 2;

// Execute the block statement if factor is
// less than candidate and keep doing it

// while factor is less than candidate
while ( factor < candidate )

{

if ( candidate % factor == 0 )

{
// The remainder is zero, so the candidate is not prime
is_prime = false;
break;

}

// The next factor to try. Simply
// increment the current factor by one
factor++;

}

// Display the result in the console window.
// If candidate has no integer factor, then
// the auxiliary variable is_prime still true
if ( is_prime )

{
console. log(candidate, "is prime");
}
else
{
console. log(candidate, "is not prime");
}

A declaragido de bloco apds a instrucdo while sera executada repetidamente enquanto a condigio
factor < candidate for verdadeira. Ela sera executada pelo menos uma vez, desde que inicializemos
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a variavel factor com um valor inferior a candidate. A estrutura if aninhada na estrutura whi le
avalia se o resto de candidate dividido por factor é zero. Se for o caso, o nimero candidato nao é
primo e o loop pode terminar. A declaracdo break encerra o lago e a execugio pula para a primeira
instrucédo apos o bloco whi Le.

Note que o resultado da condicdo usada pela declaracdo while deve mudar a cada loop, caso
contrario a declaracdo de bloco vai rodar “para sempre”. No exemplo, incrementamos a variavel
factor —o proximo divisor que queremos testar —garantindo que o laco terminard em algum
momento.

Esta implementacdo simples de um codigo para testar ntiimeros primos funciona conforme o
esperado. No entanto, sabemos que um niimero que nao é divisivel por dois nao sera divisivel por
nenhum outro nimero par. Portanto, poderiamos simplesmente pular os nimeros pares adicionando
outra instrucao if:

while ( factor < candidate )

{

// Skip even factors bigger than two
if ( factor > 2 & factor %2 == 0 )

{
factor++;
continue;
}
if ( candidate % factor == 0 )
{
// The remainder is zero, so the candidate is not prime
is_prime = false;
break;
}

// The next number that will divide the candidate
factor++;

A declaracdo continue é semelhante a declaracdo break, mas ao invés de encerrar esta iteracdo do
laco, ela ignora o resto do bloco do lago e inicia uma nova iteracdo. Observe que a variavel factor foi
modificada antes da declaragdo continue; caso contrario, o loop teria o mesmo resultado novamente
na iteracdo seguinte. Este exemplo é demasiado simples e pular parte do loop nio vai melhorar muito
o desempenho, mas a possibilidade de pular instrucdes redundantes é importantissima para se
escrever aplicativos eficientes.
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Os loops sdo tdo comumente usados que eles existem em muitas variantes diferentes. O loop for é
especialmente adequado para iterar valores sequenciais, pois ele permite definir as regras do lago em
uma unica linha:

for ( let factor = 2; factor < candidate; factor++ )

{
// Skip even factors bigger than two
if ( factor > 2 & factor %2 == 0 )
{
continue;
}
if ( candidate % factor == 0 )
{
// The remainder is zero, so the candidate is not prime
is_prime = false;
break;
}
}

Este exemplo produz exatamente o mesmo resultado que o exemplo anterior com while, mas a
expressdo entre parénteses inclui trés partes, separadas por ponto e virgula: a inicializacdo (let
factor = 2), a condicdo de loop (factor < candidate) e a expressao final a ser avaliada no final de
cada iteracdo do loop (factor++). As instrucdes continue e break também se aplicam aos loops for.
A expressao final entre parénteses (factor++) sera avaliada apos a declaracdo continue e, portanto,
nio deve estar dentro da declaracido de bloco, ou sera incrementada duas vezes antes da proxima
iteracao.

O JavaScript tem tipos especiais de loops for para trabalhar com objetos do tipo array (matriz).
Poderiamos, por exemplo, verificar uma matriz de varidveis candidatas em vez de apenas uma:
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// A naive prime number tester

// The array of numbers we want to evaluate
let candidates = [111, 139, 293, 327];

// Evaluates every candidate in the array
for (candidate of candidates)
{

// Auxiliary variable

let is_prime = true;

for ( let factor = 2; factor < candidate; factor++ )
{

// Skip even factors bigger than two

if ( factor > 2 & factor % 2 == 0 )

{
continue;

}

if ( candidate % factor == 0 )

{
// The remainder is zero, so the candidate is not prime
is_prime = false;
break;

}

}

// Display the result in the console window
if ( is_prime )

{
console. log(candidate, "is prime");
}
else
{
console. log(candidate, "is not prime");
}

}

A declaracdo for (candidate of candidates) atribui um elemento da matriz candidates a variavel
candidate e o usa na declaracdo de bloco, repetindo o processo para cada elemento da matriz. Nao é
necessario declarar candidate separadamente, porque o loop for o define. Finalmente, o mesmo
codigo do exemplo anterior foi aninhado nesta nova declaracdo de bloco, mas desta vez testando
cada candidato da matriz por sua vez.
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Exercicios Guiados

1. Quais valores da variavel my_var correspondem a condicdo my_var > @ & my_var < 9?
2. Quais valores da variavel my_var correspondem a condicdo my_var > @ || my_var < 9?

3. How many times does the following whi le loop execute its block statement?

let i =
while (
{

if (9 ==10)

{

continue;
}
J++;

}

0;
1)
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Exercicios Exploratérios

1. O que acontece se o operador de atribuicdo igual = for usado em vez do operador de comparacdo
igual ==?

2. Escreva um fragmento de cddigo usando a estrutura de controle if, no qual uma comparacio de
igualdade comum retorne verdadeiro, mas uma comparacdo de igualdade estrita nao.

3. Reescreva a seguinte declaracdo for usando o operador logico unario NOT na condi¢édo de loop.
O resultado da condicdo deve ser o mesmo.

for ( let factor = 2; factor < candidate; factor++ )

4. Com base nos exemplos desta licdo, escreva uma estrutura de controle de loop que imprima
todos os fatores inteiros de um determinado nimero.
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Resumo

Esta licdo aborda o uso de estruturas de controle no codigo JavaScript. Estruturas condicionais e de
laco (loop) sdo elementos essenciais de qualquer paradigma de programacéo, e o desenvolvimento
web em JavaScript ndo é excegdo. A licdo trata dos seguintes conceitos e procedimentos:

A declaracéo if e os operadores de comparacéo.

« Como usar a estrutura switch com case, default e break.

A diferenca entre comparagdes comuns e estritas.

Estruturas de controle de lago: whi le e for.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1. Quais valores da variavel my_var correspondem a condicdo my_var > @ & my_var < 9?

Somente nimeros maiores que 0 e menores que 9. O operador logico & (AND) requer que ambas
as comparacoes correspondam.

2. Quais valores da variavel my_var correspondem a condicdo my_var > @ || my_var < 9?

O operador logico || (OR) fara com que qualquer nimero corresponda a condigdo, ja que
qualquer nimero sera maior que 0 ou menor que 9.

3. Quantas vezes o loop whi le a seguir executa sua declaracao de bloco?

let i =
while (
{
if (i==10)
{

0;
1)

continue;

}
i++;

}

A declaracdo de bloco sera repetida para sempre, pois nio foi fornecida nenhuma condicdo de
interrupcao.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. O que acontece se o operador de atribuicdo igual = for usado em vez do operador de comparacdo
igual ==?

O valor a direita do operador ¢ atribuido a variavel a esquerda e o resultado é passado para a
comparagdo, o que pode nédo ser o comportamento desejado.

2. Escreva um fragmento de cddigo usando a estrutura de controle if, no qual uma comparacio de
igualdade comum retorne verdadeiro, mas uma comparacdo de igualdade estrita nao.

let a = "1";
let b = 1;

if (a==b)
{

console. log("An ordinary comparison will match.");

}

if (a===b)
{

console. log("A strict comparison will not match.");

}

3. Reescreva a seguinte declaragdo for usando o operador légico unario NOT na condicdo de loop.
O resultado da condicao deve ser o mesmo.

for ( let factor 2; factor < candidate; factor++ )

Answer:

for ( let factor = 2; ! (factor >= candidate); factor++ )

4. Com base nos exemplos desta licdo, escreva uma estrutura de controle de loop que imprima
todos os fatores inteiros de um determinado numero.
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for ( let factor = 2; factor
{
if ( my_number % factor ==

{

<= my_number; factor++ )

0)

console. log(factor, " is an integer factor of ", my_number);

}
}
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Objetivo: 034.3 Estruturas de controle e funcdes do
JavaScript

Licao: 2de2

Introducgao

Além do conjunto padrio de fungdes integradas fornecido pela linguagem JavaScript, os
desenvolvedores podem escrever suas proprias funcdes personalizadas, de forma a conduzir uma
entrada de dados até uma saida adequada as necessidades do aplicativo. As fung¢des personalizadas
sdo, basicamente, um conjunto de declaracdoes encapsuladas e empregadas como parte de uma
expressao.

O uso de funcdes é uma boa maneira de evitar a duplicacdo do codigo, ja que elas podem ser
chamadas de locais diferentes ao longo de todo o programa. Além disso, o agrupamento de
declaracdes em funcdes facilita a vinculacido de ac¢des personalizadas a eventos, o que é um aspecto
essencial da programacao em JavaScript.

Definicao de funcao

Conforme um programa cresce, vai ficando mais dificil organizar o que ele faz sem usar fungoes.
Cada funcéo tem seu proprio escopo privado de variaveis, de forma que as variaveis definidas dentro
de uma funcdo estardo disponiveis apenas dentro dessa mesma fungdo. Assim, elas nido se
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confundem com variaveis de outras fungdes. As variaveis globais continuam acessiveis de dentro das
fungdes, mas a maneira preferivel de enviar valores de entrada para uma func¢do é por meio de
parametros de fung¢ao. Como exemplo, vamos incrementar o validador de nimero primo da li¢do
anterior:

// A naive prime number tester

// The number we want to evaluate
let candidate = 231;

// Auxiliary variable
let is_prime = true;

// Start with the lowest prime number after 1
let factor = 2;

// Keeps evaluating while factor is less than the candidate
while ( factor < candidate )

{
if ( candidate % factor == 0 )
{
// The remainder is zero, so the candidate is not prime
is_prime = false;
break;
}

// The next number that will divide the candidate
factor++;

// Display the result in the console window
if ( is_prime )

{
console. log(candidate, "is prime");
}
else
{
console. log(candidate, "is not prime");
}

Se em um ponto mais adiante no programa for preciso verificar se um ntmero é primo, sera
necessario repetir o codigo que ja foi escrito. Essa pratica ndo é recomendada, ja que quaisquer
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correcdes ou melhorias no coédigo original precisariam ser replicadas manualmente em todos os
lugares nos quais o cédigo foi copiado. Além disso, a repeticdo do cédigo sobrecarrega o navegador e
a rede, tornando mais lenta a exibi¢do da pagina web. Em vez disso, mova as declaracdes apropriadas
para uma funcao:

// A naive prime number tester function
function test_prime(candidate)
{

// Auxiliary variable

let is_prime = true;

// Start with the lowest prime number after 1
let factor = 2;

// Keeps evaluating while factor is less than the candidate
while ( factor < candidate )

{
if ( candidate % factor == 0 )
{
// The remainder is zero, so the candidate is not prime
is_prime = false;
break;
}
// The next number that will divide the candidate
factor++;
}

// Send the answer back
return is_prime;

}

A declaragio da funcido comeca com uma declaracdo function, seguida pelo nome da fungio e seus
parametros. O nome da funcido deve seguir as mesmas regras que os nomes das varidveis. Os
parametros da fun¢io, também conhecidos como argumentos da funcéo, sdo separados por virgulas e
postos entre parénteses.
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Nao ¢é obrigatoério listar os argumentos na declaracdo da funcdo. Os argumentos
passados para uma fungido podem ser obtidos de um objeto arguments, semelhante a

TIP uma matriz, dentro daquela funcdo. O indice de argumentos comeg¢a em 0, de forma
que o primeiro argumento é arguments[0], o segundo é arguments[1], e assim por
diante.

No exemplo, a funcdo test_prime tem apenas um argumento: o argumento candidate, que é o
candidato a nimero primo a ser testado. Os argumentos da funcdo funcionam como variaveis, mas
seus valores sdo atribuidos pela declaracdo que chama a funcdo. Por exemplo, a declaracdo
test_prime(231) chama a funcdo test_prime e atribui o valor 231 ao argumento candidate, que
entdo fica disponivel dentro do corpo da fun¢do como uma variavel comum.

Se a declaracdo de chamada usar variaveis simples para os parametros da funcao, seus valores serdo
copiados para os argumentos da funcdo. Este procedimento—copiar os valores dos parametros
usados na declaracio de chamada para os parametros usados dentro da func¢do—é chamado de
passagem de argumentos por valor. Quaisquer modificagdes feitas no argumento pela fungdo néo
afetam a variavel original usada na declaracdo de chamada. No entanto, se a declaragdo inicial usar
objetos complexos como argumentos (ou seja, objetos com propriedades e métodos vinculados) para
os parametros da funcéo, eles serdo passados como referéncia e a fungio sera capaz de modificar o
objeto original usado na declaragdo de chamada.

Os argumentos que sdo passados por valor, assim como as variaveis declaradas dentro da fungao, ndo
sdo visiveis fora dela. Ou seja, seu escopo é restrito ao corpo da funcido em que foram declarados.
Ainda assim, as funcdes geralmente sdo empregadas para criar alguma saida visivel fora da funcao.
Para compartilhar um valor com sua funcdo de chamada, uma funcao define uma declaracdo return.

Por exemplo, a funcdo test_prime do exemplo anterior retorna o valor da variavel is_prime.
Portanto, a funcido pode substituir a variavel em qualquer lugar em que ela teria sido usada no
exemplo original:
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// The number we want to evaluate
let candidate = 231;

// Display the result in the console window
if ( test_prime(candidate) )

{
console. log(candidate, "is prime");
}
else
{
console. log(candidate, "is not prime");
}

A declaracdo return, como seu nome indica, devolve o controle para a funcdo de chamada. Portanto,
onde quer que a declaracao return seja colocada na funcao, nada que venha depois dela é executado.
Uma funcdo pode conter multiplas instrucdes return. Esta pratica pode ser util se algumas delas
estiverem dentro de blocos condicionais de declaracoes, de modo que a funcio possa ou nao executar
uma instrucdo return determinada a cada execucéo.

Nem sempre as funcdes retornam um valor, por isso a instrugdo return ndo é obrigatoria. As
declaracdes internas da func¢io sdo executadas independentemente de sua presenca, de modo que as
fung¢des também podem ser utilizadas, por exemplo, para alterar os valores das variaveis globais ou o
conteddo dos objetos passados por referéncia. Nao obstante, se a fungido néo tiver uma declaracdo
return, seu valor de retorno por padrdo serd undefined: uma variavel reservada que ndo tem um
valor e ndo pode ser escrita.

Expressdes das func¢des

Em JavaScript, as funcdes sdo apenas mais um tipo de objeto. Assim, elas podem ser empregadas no
script como variaveis. Essa caracteristica se torna explicita quando a funcéo é declarada usando uma
sintaxe alternativa, chamada expressoes de funcao:
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let test_prime = function(candidate)
{

// Auxiliary variable

let is_prime = true;

// Start with the lowest prime number after 1
let factor = 2;

// Keeps evaluating while factor is less than the candidate
while ( factor < candidate )

{
if ( candidate % factor == 0 )
{
// The remainder is zero, so the candidate is not prime
is_prime = false;
break;
}
// The next number that will divide the candidate
factor++;
}

// Send the answer back
return is_prime;

}

A tunica diferenca entre este exemplo e a declaracdo da fungdo no exemplo anterior esta na primeira
linha: let test_prime = function(candidate) em vez de function test_prime(candidate). Em
uma expressao de funcio, o nome test_prime é usado para o objeto que contém a funcdo e nio para
nomear a funcdo em si. As fun¢des definidas em expressdes de funcdo sdo chamadas da mesma
maneira que as funcdes definidas usando a sintaxe de declaracdo. No entanto, enquanto as funcdes
declaradas podem ser chamadas antes ou depois de sua declaragdo, as expressdes de funcio so
podem ser chamadas ap6s sua inicializacdo. Como ocorre com as variaveis, chamar uma fungio
definida em uma expressao antes de sua inicializagdo causara um erro de referéncia.

Recursao de funcao

Além de executar declaracdes e chamar funcdes integradas, as fungdes personalizadas também
podem chamar outras funcdes personalizadas, incluindo elas mesmas. Nesse caso, falamos em
recursdo de funcdo (ou recursividade de funcdo). Dependendo do tipo de problema que se esta
tentando resolver, pode ser mais simples usar funcdes recursivas do que loops aninhados para
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executar tarefas repetitivas.

Até agora, aprendemos como usar uma funcio para testar se um determinado nimero é primo.
Agora, vamos supor que queiramos encontrar o proéximo primo apés um determinado numero.
Poderiamos empregar um loop whi le para incrementar o nimero do candidato e escrever um loop
aninhado que buscaria fatores inteiros para aquele candidato:

// This function returns the next prime number
// after the number given as its only argument
function next_prime(from)
{
// We are only interested in the positive primes,
// so we will consider the number 2 as the next
// prime after any number less than two.
if ( from < 2 )
{
return 2;

}

// The number 2 is the only even positive prime,
// so it will be easier to treat it separately.
if ( from == 2 )
{

return 3;

}

// Decrement "from" if it is an even number
if ( from % 2 == 0 )
{

from—;

}
// Start searching for primes greater then 3.

// The prime candidate is the next odd number
let candidate = from + 2;

// "true" keeps the loop going until a prime is found
while ( true )
{

// Auxiliary control variable

let is_prime = true;

// "candidate" is an odd number, so the loop will
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// try only the odd factors, starting with 3
for ( let factor = 3; factor < candidate; factor = factor + 2 )
{
if ( candidate % factor == 0 )
{
// The remainder is zero, so the candidate is not prime.
// Test the next candidate
is_prime = false;
break;
}
}
// End loop and return candidate if it is prime
if ( is_prime )
{
return candidate;
}
// If prime not found yet, try the next odd number
candidate = candidate + 2;

let from = 1024;
console. log("The next prime after", from, "is", next_prime(from));

Note que precisamos usar uma condi¢do constante para o loop while (a expressdo true dentro do
paréntese) e a variavel auxiliar is_prime para saber quando parar o loop. Embora essa solucdo esteja

correta, usar loops aninhados nio é tdo elegante quanto usar a recursdo para executar a mesma
tarefa:

// This function returns the next prime number
// after the number given as its only argument
function next_prime(from)
{
// We are only interested in the positive primes,
// so we will consider the number 2 as the next
// prime after any number less than two.
if ( from < 2 )
{
return 2;

}

// The number 2 is the only even positive prime,
// so it will be easier to treat it separately.
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if ( from == 2 )
{

return 3;

}

// Decrement "from" if it is an even number
if ( from % 2 == 0 )
{

from—;

}
// Start searching for primes greater then 3.

// The prime candidate is the next odd number
let candidate = from + 2;

// "candidate" is an odd number, so the loop will
// try only the odd factors, starting with 3
for ( let factor = 3; factor < candidate; factor = factor + 2 )

{
if ( candidate % factor == 0 )
{
// The remainder is zero, so the candidate is not prime.
// Call the next_prime function recursively, this time
// using the failed candidate as the argument.
return next_prime(candidate);
}
}

// "candidate" is not divisible by any integer factor other
// than 1 and itself, therefore it is a prime number.
return candidate;

let from = 1024;
console. log("The next prime after", from, "is", next_prime(from));

Ambas as versoes de next_prime retornam o préximo nimero primo ap6s o numero dado como seu
unico argumento (from). A versdo recursiva, como a versdo anterior, comeca verificando os casos
especiais (ou seja, numeros menores ou iguais a dois). Em seguida, incrementa o candidato e comeca
a procurar por quaisquer fatores inteiros com o loop for (observe que o loop while ndo esta mais
presente). Nesse ponto, o Unico niimero primo par ja foi testado, entdo o candidato e seus possiveis
fatores sdo incrementados de dois em dois (um nimero impar mais dois é o ndmero impar seguinte).
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Existem apenas duas maneiras de sair do loop for no exemplo. Se todos os fatores possiveis forem
testados e nenhum deles tiver um resto igual a zero ao dividir o candidato, o loop for se completa e a
fungéao retorna o candidato como o nimero primo seguinte depois de from. Caso contrario, se factor
for um fator inteiro de candidate (candidate % factor == 0), o valor retornado vira da funcéao
next_prime chamada recursivamente, desta vez com o candidate incrementado como parametro
from. As chamadas por next_prime serdo empilhadas umas sobre as outras, até que um candidato
finalmente nio retorne fatores inteiros. Nesse momento, a ultima instancia de next_prime contendo
o numero primo o retornara para a instancia next_prime anterior, e assim sucessivamente até chegar
a primeira instancia de next_prime. Embora cada invocagdo da fungdo use os mesmos nomes como
variaveis, as invocagdes sdo isoladas entre si, de modo que suas variaveis sio mantidas separadas na
memoria.
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Exercicios Guiados

1. Que tipo de sobrecarga os desenvolvedores podem mitigar usando fun¢oes?

2. Qual a diferenca entre argumentos de funcdo passados por valor e argumentos de funcio
passados por referéncia?

3. Qual valor sera usado como saida de uma funcao personalizada se ndo houver uma declaracdo de
retorno?

276 | e learning.lpi.org | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | Version: 2022-04-21


https://learning.lpi.org
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | 034.3 Estrututras de controle e fung¢des do JavaScript

Exercicios Exploratérios

1. Qual é a causa provavel de um Uncaught Reference Error (Erro de referéncia ndo detectado)
emitido ao chamar uma func¢éo declarada com a sintaxe expression?

2. Escreva uma funcdo chamada multiples_of que recebe trés argumentos: factor, from e to.
Dentro da funcéo, use a instrucdo console. log() para imprimir todos os multiplos de factor
que estejam entre frome to.
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Resumo

Esta licdo ensina como escrever funcdes personalizadas em cddigo JavaScript. As funcoes
personalizadas permitem que o desenvolvedor divida a aplicagio em “pedagos” de codigo
reutilizaveis, facilitando a criagdo e manutencdo de programas mais extensos. A licdo aborda os
seguintes conceitos e procedimentos:

« Como definir uma funcédo personalizada: declara¢des de funcdo e expressoes de funcéo.

+ Uso de parametros como entrada da fungéao.

Uso da declaragio return para definir a saida da fungéo.

« Recursio de funcao.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1. Que tipo de sobrecarga os desenvolvedores podem mitigar usando fun¢oes?

As fungdes nos permitem reutilizar trechos de c6digo, o que facilita a manutencdo do programa.
Um arquivo de script menor também economiza memoria e tempo de download.

2. Qual a diferenca entre argumentos de funcdo passados por valor e argumentos de funcio
passados por referéncia?

Quando passado por valor, o argumento é copiado para a funcio e a funcdo ndo é capaz de
modificar a variavel original na declaragdo de chamada. Quando passado por referéncia, a fungéo

é capaz de manipular a variavel original usada na declaracido de chamada.

3. Qual valor sera usado como saida de uma funcéo personalizada se ndo houver uma declaragio de
retorno?

O valor retornado sera definido como undefined.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Qual é a causa provavel de um Uncaught Reference Error (Erro de referéncia ndo detectado)
emitido ao chamar uma func¢éo declarada com a sintaxe expression?

A funcéo foi chamada antes de sua declaragcdo no arquivo de script.

2. Escreva uma funcdo chamada multiples_of que recebe trés argumentos: factor, from e to.
Dentro da funcédo, use a instrugdo console. log() para imprimir todos os multiplos de factor
que estejam entre frome to.

function multiples_of(factor, from, to)

{
for ( let number = from; number <= to; number++ )
{
if ( number % factor == 0 )
{
console. log(factor, "x", number / factor, "=", number);
}
}
}
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Linux
Professional
Institute

034.4 Manipulacao de conteudo e estilo de websites com
JavaScript

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030. Objective 034.4

Peso
4

Areas chave de conhecimento

« Compreender o conceito e a estrutura do DOM
« Alterar o contetdo e as propriedades dos elementos HTML por meio do DOM
« Alterar o estilo CSS dos elementos HTML por meio do DOM

« Acionar fun¢des em JavaScript a partir de elementos HTML

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

« document.getElementById(), document.getElementsByClassName(),

document.getElementsByTagName (), document. querySelector (),
document.querySe lectorAlL()

« innerHTML, setAttribute(), removeAttribute() propriedades e métodos dos elementos DOM

o classlList, classList.add(), classList.remove(), classList.toggle() propriedades e
métodos dos elementos DOM

« Atributos dos elementos HTML onCLlick, onMouseOver, onMouseOut

LLLLL
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Linux
Professional
Institute

034.4 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 034 Programacao em JavaScript

Objetivo: 034.4 Manipulacao de conteudo e estilo de
websites com JavaScript

Licao: 1del

Introducgao

HTML, CSS e JavaScript sdo trés tecnologias distintas que andam de maos dadas na web. Para criar
paginas que sejam de fato dindmicas e interativas, o programador de JavaScript deve saber combinar
componentes de HTML e CSS em tempo de execugdo, uma tarefa muito facilitada pelo uso do
Document Object Model (DOM).

Interagindo com o DOM

O DOM ¢ uma estrutura de dados que funciona como uma interface de programacgido para o
documento, na qual cada aspecto do documento é representado como um né no DOM e cada
alteracdo feita no DOM reverbera imediatamente no documento. Para mostrar como usar o DOM em
JavaScript, salve o seguinte c6digo HTML em um arquivo chamado examp le. html:
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>HTML Manipulation with JavaScript</title>
</head>
<body>

<djv class="content" id="content_first">
<p>The dynamic content goes here</p>
</divd<!— #content_first —>

<div class="content" id="content_second" hidden
<p>Second section</p>
</divd<!— #content_second —>

</body>
</html>

O DOM estara disponivel somente depois que o HTML for carregado. Assim, escreva o seguinte
cddigo JavaScript no final do corpo da pagina (antes da tag </body> final):

<script>

let body = document.getElementsByTagName("body")[0];
console. log(body.innerHTML);

</script>

O objeto document é o elemento DOM superior; todos os outros se ramificam a partir dele. O método
getElementsByTagName () lista todos os elementos descendentes de document que possuem o nome de
tag dado. Mesmo que a tag body seja usada apenas uma vez no documento, o método
getElementsByTagName() sempre retorna uma cole¢do semelhante a uma matriz com os elementos
encontrados, por isso usamos o indice [0] para retornar o primeiro (e Gnico) elemento encontrado.

Conteudo em HTML

Como  mostrado no  exemplo anterior, o elemento DOM  retornado  por
document.getElementsByTagName("body")[0] foi atribuido a variavel body. A variavel body pode
entdo ser usada para manipular o elemento do corpo da pagina, porque ela herda todos os métodos e
atributos DOM daquele elemento. Por exemplo, a propriedade innerHTML contém todo o cédigo de
marcacdo HTML escrito dentro do elemento correspondente, podendo assim ser usada para ler a
marcagdo interna. Nossa chamada console. log(body.innerHTML) imprime o conteido dentro de
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<body></body> no console web. A variavel também pode ser usada para substituir esse conteudo,
como em body.innerHTML = "<p>Content erased</p>.

Em vez de alterar partes inteiras da marcacio HTML, é mais pratico manter a estrutura do
documento inalterada e apenas interagir com seus elementos. Depois que o documento é renderizado
pelo navegador, todos os elementos sdo acessiveis por métodos DOM. E possivel, por exemplo, listar
e acessar todos os elementos HTML usando a string especial * no método getElementsByTagName ()
do objeto document:

let elements = document.getElementsByTagName("x");
for ( element of elements )

{
if ( element.id == "content_first" )
{
element.innerHTML = "<p>New content</p>";
}
}

Este codigo coloca todos os elementos encontrados em document na variavel elements. A variavel
elements é um objeto semelhante a uma matriz (array), de modo que podemos iterar por cada um de
seus itens com um loop for. Se a pagina HTML onde este cddigo é executado tiver um elemento com
um atributo id definido como content_first (veja a pagina HTML de exemplo no inicio da li¢do), a
instrucdo if correspondera a esse elemento e seu conteildo de marcagio sera alterado para <p>New
content</p>. Observe que os atributos de um elemento HTML no DOM sdo acessiveis usando a
notagdo de pontos das propriedades do objeto JavaScript: portanto, element.id se refere ao atributo
id do elemento atual do loop for. O método getAttribute() também pode ser usado, como em
element.getAttribute("id").

Nao é necessario iterar por todos os elementos se a ideia for inspecionar apenas um subconjunto
deles. Por exemplo, o método document.getElementsByClassName() limita os elementos
correspondentes aos que possuem uma classe especifica:

let elements = document.getElementsByClassName("content");
for ( element of elements )

{
if ( element.id == "content_first" )
{
element.innerHTML = "<p>New content</p>";
}
}
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No entanto, iterar por meio de muitos elementos do documento usando um loop nio é a melhor
estratégia quando ¢é preciso alterar um elemento especifico na pagina.

Selecao de elementos especificos

O JavaScript oferece métodos otimizados para selecionar o elemento exato no qual vocé deseja
trabalhar. O loop anterior pode ser totalmente substituido pelo método document. getElementById():

let element = document.getElementById("content_first");
element.innerHTML = "<p>New content</p>";

Cada atributo id no documento deve ser Unico, entao o método document. getElementById() retorna
apenas um unico objeto DOM. Até mesmo a declaragdo da varidvel e lement pode ser omitida, porque
o JavaScript nos permite encadear métodos diretamente:

document.getElementById("content_first").innerHTML = "<p>New content</p>";

O método getElementById() é preferivel para localizar elementos no DOM, porque seu desempenho
¢ muito melhor do que métodos iterativos ao se trabalhar com documentos complexos. No entanto,
nem todos os elementos tém um ID explicito, e o0 método retorna um valor null se nenhum elemento
corresponder ao ID fornecido (isso também impede o uso de atributos ou funcdes encadeadas, como
o innerHTML usado no exemplo acima). Além disso, é mais pratico conceder atributos de ID apenas
aos componentes principais da pagina e, em seguida, usar seletores CSS para localizar seus
elementos filhos. Os seletores, apresentados em uma licdo anterior sobre CSS, sao padrdes que
correspondem a elementos no DOM. O método querySelector() retorna o primeiro elemento
correspondente na arvore do DOM, ao passo que querySelectorAlL() retorna todos os elementos
que correspondem ao seletor especificado.

No exemplo anterior, o método getElementById() recupera o elemento que tem o ID content_first.
O método querySe lector () pode realizar a mesma tarefa:

document.querySelector ("#content_first").innerHTML = "<p>New content</p>";

Como o método querySelector() usa a sintaxe do seletor, o ID fornecido deve iniciar com um
caractere de hash. Se nenhum elemento correspondente for encontrado, o método querySe lector ()
retornas null.

No exemplo anterior, todo o conteddo do div content_first é substituido pela string de texto
fornecida. A string contém coédigo HTML, o que nio é considerado uma pratica recomendada. E
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preciso ter cuidado ao adicionar marcacido HTML embutida (hard-coded) ao cddigo JavaScript,
porque fica mais dificil rastrear elementos quando é necessario fazer alteracdes na estrutura geral do
documento.

Os seletores ndo se restringem ao ID do elemento. O elemento interno p pode ser enderecado
diretamente:

document.querySelector ("#content_first p").innerHTML = "New content";

O seletor #icontent_first p encontrara apenas o primeiro elemento p dentro do div #content_first.
Isso funciona bem quando queremos manipular o primeiro elemento. Mas pode ser que seja preciso
alterar o segundo paragrafo:

<div class="content" id="content_first">
<p>Don't change this paragraph.</p>
<p>The dynamic content goes here.</p>
</divd<!— #content_first —>

Nesse caso, usamos a pseudoclasse :nth—chi ld(2) para encontrar o segundo elemento p:

document.querySe lector ("#content_first p:nth-child(2)").innerHTML = "New content";

O numero 2 em p:nth-child(2) indica o segundo paragrafo que corresponde ao seletor. Veja a li¢do
sobre seletores CSS para saber mais sobre seletores e como usa-los.

Trabalhando com atributos

A capacidade do JavaScript de interagir com o DOM nio se restringe a manipulacdo de contetido. Na
verdade, o uso mais difundido do JavaScript no navegador é modificar os atributos dos elementos
HTML existentes.

Digamos que nossa pagina HTML de exemplo original tenha agora trés secdes de contetdo:
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>HTML Manipulation with JavaScript</title>
</head>
<body>

<djv class="content" id="content_first" hidden>
<p>First section.</p>
</divd<!— #content_first —>

<div class="content" id="content_second" hidden
<p>Second section.</p>
</divd<!— #content_second —>

<djv class="content" id="content_third" hidden>
<p>Third section.</p>
</divd<!— #content_third —>

</body>
</html>

Podemos querer tornar apenas um deles visivel por vez, dai o atributo hidden em todas as tags div.
Isso é util, por exemplo, para exibir apenas uma imagem de uma galeria de imagens. Para tornar um
deles visivel quando a pagina for carregada, adicionamos o seguinte coédigo JavaScript a pagina:
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// Which content to show
let content_visible;

switch ( Math.floor (Math.random() % 3) )
{
case 0:
content_visible = "#content_first";
break;
case 1:
content_visible = "#content_second";
break;
case 2:
content_visible = "#content_third";
break;

document.querySelector (content_visible).removeAttribute("hidden");

A expressdo avaliada pela instrucdo switch retorna aleatoriamente o nimero 0, 1 ou 2. O seletor de
ID correspondente é entdo atribuido a varidvel content_visible, que é usada pelo método
querySelector(content_visible). A chamada removeAttribute("hidden") encadeada remove o
atributo hidden do elemento.

Também ¢é possivel fazer o contrario: todas as secOes podem estar inicialmente visiveis (sem o
atributo hidden) e o programa em JavaScript conferir o atributo hidden a cada secdo, exceto a que
esta em content_visible. Para fazer isso, vocé deve iterar por todos os elementos div de contetido
que forem diferentes do escolhido, o que pode ser feito usando o método querySe lectorAlLL(O):
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// Which content to show
let content_visible;

switch ( Math.floor (Math.random() % 3) )
{
case 0:
content_visible = "#content_first";
break;
case 1:
content_visible = "#content_second";
break;
case 2:
content_visible = "#content_third";
break;

}

// Hide all content divs, except content_visible
for ( element of document.querySelectorAlLL(".content:not("+content_visible+")") )

{

// Hidden is a boolean attribute, so any value will enable it
element.setAttribute("hidden", "");
}

Se a variavel content_visible for definida como f#content_first, o seletor sera
.content:not(#content_first), o que indica todos os elementos da classe content, exceto os que
tém o ID content_first. O método setAttribute() adiciona ou altera os atributos dos elementos
HTML. Seu primeiro parametro é o nome do atributo e o segundo ¢é o valor do atributo.

Todavia, a maneira correta de alterar a aparéncia dos elementos é com CSS. Nesse caso, podemos
definir a propriedade CSS display como hidden e, em seguida, altera-la para block usando
JavaScript
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<style>
div.content { display: none }
</style>

<djv class="content" id="content_first">
<p>First section.</p>
</divd<!— #content_first —>

<djv class="content" id="content_second"»
<p>Second section.</p>
</divd<!— #content_second ——>

<div class="content" id="content_third"»
<p>Third section.</p>
</divd<!— #content_third —>

<scriptd
// Which content to show
let content_visible;

switch ( Math.floor (Math.random() * 3) )
{
case 0:
content_visible = "#content_first'";
break;
case 1:
content_visible = "#content_second";
break;
case 2:
content_visible = "#content_third";
break;
}
document.querySelector (content_visible).style.display = "block";
</script>

As mesmas boas praticas que se aplicam a combinagdo de tags HTML com JavaScript também se
aplicam ao CSS. Portanto, ndo é recomendado escrever propriedades CSS diretamente no cédigo
JavaScript. Em vez disso, as regras CSS devem ser escritas separadamente do codigo JavaScript. A
maneira adequada de alternar estilos visuais é selecionar uma classe CSS predefinida para o
elemento.
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Trabalhando com classes

Os elementos podem ter mais de uma classe associada, sendo mais facil escrever estilos que podem
ser adicionados ou removidos quando necessario. Seria cansativo alterar muitos atributos CSS
diretamente em JavaScript, entdo é melhor criar uma nova classe CSS com esses atributos e, em
seguida, adicionar a classe ao elemento. Os elementos DOM tém a propriedade classList, que pode
ser usada para visualizar e manipular as classes atribuidas ao elemento correspondente.

Por exemplo, em vez de alterar a visibilidade do elemento, podemos criar uma classe CSS adicional
para destacar nosso div content:

div.content {
border: 1px solid black;
opacity: 0.25;

}

div.content.highlight {
border: 1px solid red;
opacity: 1;

}

Esta folha de estilo adiciona uma borda preta fina e uma semitransparéncia a todos os elementos da
classe content. Apenas os elementos que também pertencem a classe highlight serdo totalmente
opacos e terdo a borda vermelha fina. Entdo, em vez de alterar as propriedades CSS diretamente
como fizemos antes, podemos usar o método c lassList.add("highlight") no elemento selecionado:
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// Which content to highlight
let content_highlight;

switch ( Math.floor(Math.random() * 3) )
{
case 0:
content_highlight
break;
case 1:
content_highlight
break;
case 2:
content_highlight
break;

}

"Hcontent_first";

"#content_second";

"#content_third";

// Highlight the selected div
document.querySelector (content_highlight).classList.add("highlight");

Todas as técnicas e exemplos que vimos até agora foram realizados no final do processo de
carregamento da pagina, mas eles nao se limitam a essa etapa. Na verdade, o que torna o JavaScript
tdo util para os desenvolvedores web é sua capacidade de reagir aos eventos da pagina, como
veremos a seguir.

Manipuladores de eventos

Todos os elementos visiveis da pagina sdo suscetiveis a eventos interativos, como os cliques ou o
préprio movimento do mouse. Podemos associar a¢des personalizadas a esses eventos, o que expande
muito as capacidades de um documento HTML.

O elemento HTML que mais obviamente se beneficia de uma acdo associada é o elemento button.
Para entender como funciona, adicione trés botdes acima do primeiro elemento div da pagina de
exemplo:
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<p>
<button>First</button>
<button>Second</button>
<button>Third</button>
</p>

<djv class="content" id="content_first">
<p>First section.</p>
</divd<!— #content_first —>

<djv class="content" id="content_second"»
<p>Second section.</p>
</divd<!— #content_second ——>

<djv class="content" id="content_third">
<p>Third section.</p>
</divd<!— #content_third —>

Os botdes ndo fazem nada por conta propria, mas suponha que vocé queira destacar o div
correspondente ao botdo pressionado. Podemos usar o atributo onClick para associar uma agéo a
cada botdo:

<p>

<button
onClick="document.getElementById('content_first').classList.toggle('highlight')">Fi
rst</button>

<button
onClick="document.getElementById('content_second').classList.toggle('highlight')">S
econd</button>

<button

onClick="document.getElementById('content_third').classList.toggle('highlight')">Th
ird</buttond>
</p>

O método classList.toggle() adiciona a classe especificada ao elemento se ela ndo estiver presente
e remove essa classe se ela ja estiver presente. Se vocé executar o exemplo, notara que mais de um
div pode ser destacado ao mesmo tempo. Para destacar apenas o div correspondente ao botao
pressionado, é necessario remover a classe highlight dos outros elementos div. No entanto, se a
acdo personalizada for muito longa ou envolver mais de uma linha de c6digo, é mais pratico escrever
uma funcio separada da tag do elemento:
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function highlight(id)
{

// Remove the "highlight" class from all content elements
for ( element of document.querySelectorAlLL(".content") )
{

element.classList.remove('highlight');

}

// Add the "highlight" class to the corresponding element
document.getElementById(id).classList.add('highlight');

Como nos exemplos anteriores, esta funcido pode ser posta dentro de uma tag <script> ou em um
arquivo JavaScript externo associado ao documento. A fun¢do highlight remove primeiro a classe
highlight de todos os elementos div associados a classe content, adicionando em seguida a classe
highlight ao elemento escolhido. Cada botdo deve entdo chamar esta funcao a partir de seu atributo
onCLlick, usando o ID correspondente como argumento da funcéo:

<p>

<button onClick="highlight('content_first')">First</button>
<button onClick="highlight('content_second')">Second</button>
<button onClick="highlight('content_third')">Third</button>
</p>

Além do atributo onClick, poderiamos usar o atributo onMouseOver (disparado quando o dispositivo
apontador é usado para mover o cursor sobre o elemento), o atributo onMouseOut (disparado quando
o dispositivo apontador ndo estd mais sobre o elemento), etc. Além disso, os manipuladores de
eventos nio se restringem aos botdes; portanto, podemos atribuir agdes personalizadas a esses
manipuladores de eventos para todos os elementos HTML visiveis.
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Exercicios Guiados

1. Usando o método document.getElementById(), como seria possivel inserir a frase “Dynamic
content” no contetido interno do elemento cujo ID é message?

2. Qual é a diferenca entre referenciar um elemento por seu ID usando o método
document.querySe lector () ou fazé-lo com o método document.getElementById()?

3. Qual ¢ a finalidade do método classList.remove()?

4. Qual o resultado do uso do método myelement.classList.toggle("active") se a classe active
nao tiver sido atribuida a mye lement?
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Exercicios Exploratérios

1. Qual argumento atribuido ao método document.querySelectorAlLL() fard com que ele imite o
método document.getElementsByTagName ("input")?

2. Como usar a propriedade classList para listar todas as classes associadas a um elemento
determinado?
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Resumo

Esta licdo ensina como usar o JavaScript para alterar o conteido em HTML e suas propriedades CSS
usando o DOM (Document Object Model). Essas mudangas podem ser disparadas por eventos do
usuario, o que é util para criar interfaces dinamicas. A licdo aborda os seguintes conceitos e
procedimentos:

« Como  inspecionar a  estrutura do  documento  usando  métodos  como
document.getElementById(), document.getElementsByClassName (),
document.getElementsByTagName(), document.querySe lector () e
document.querySelectorALLQ).

» Como alterar o contetido do documento com a propriedade innerHTML.

« Como adicionar e modificar os atributos dos elementos da pagina com os métodos
setAttribute() e removeAttribute().

« A maneira correta de manipular classs de elementos usando a propriedade classList e sua
relacdo com os estilos CSS.

« Como vincular fun¢des a eventos de mouse em elementos especificos.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1.

Usando o método document.getElementById(), como seria possivel inserir a frase “Dynamic
content” no contetido interno do elemento cujo ID é message?

It can be done with the innerHTML property:

document.getElementById("message").innerHTML = "Dynamic content"

. Qual é a diferenca entre referenciar um elemento por seu ID usando o método

document.querySe lector () ou fazé-lo com o método document.getElementById()?

O ID deve ser acompanhado pelo caractere de hash (cerquilha) nas funcdes que usam seletores,
como document. querySe lector ().

Qual ¢ a finalidade do método classList.remove()?

Ele remove a classe (cujo nome é dado como argumento da funcdo) do atributo class do
elemento correspondente.

Qual o resultado do uso do método mye lement.classList.toggle("active") se a classe active
nao tiver sido atribuida a mye lement?

O método atribuira a classe active a mye lement.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Qual argumento atribuido ao método document.querySelectorAlLL() fard com que ele imite o
método document.getElementsByTagName ("input")?

O uso de document.querySelectorALL("input") encontrara todos os elementos input na pagina,
bem como document.getElementsByTagName("input").

2. Como usar a propriedade classList para listar todas as classes associadas a um elemento
determinado?

A propriedade classList é um objeto semelhante a um array (matriz), de modo que um loop for
pode ser usado para iterar por todas as classes que ele contém.
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035.1 No¢oes basicas de Node.js

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 035.1

Peso
1

Areas chave de conhecimento

« Entender os conceitos de Node.js
« Executar um aplicativo Node]S

« Instalar pacotes NPM

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

« node [file.js]

e npm init

o npm install [module_name]
» package. json

« node_modules
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035.1 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials
Versao: 1.0

Topico: 035 Programacéo do servidor Node.js
Objetivo: 035.i Nocdes basicas de Node.js
Licao: 1de1l

Introducao

O Node.js é um ambiente de tempo de execucio que executa cddigo JavaScript em servidores web —o
chamado back-end (lado do servidor)—em vez de usar uma segunda linguagem, como Python ou
Ruby, para os programas do lado do servidor. A linguagem JavaScript ja é utilizada no front-end
moderno dos aplicativos web, interagindo com o HTML e CSS da interface de usuario do navegador
web. O uso do Node.js em conjunto com o JavaScript no navegador oferece a possibilidade de se
empregar apenas uma linguagem de programacao para todo o aplicativo.

A principal razdo para a existéncia do Node.js é a maneira como ele lida com diversas conexdes
simultdneas no back-end. Uma das maneiras mais comuns de um servidor de aplicativos web
manipular conexdes é por meio da execucdo de varios processos. Quando abrimos um aplicativo
instalado no computador, inicia-se um processo que consome muitos recursos. Imagine o que
acontece quando milhares de usuarios estdo fazendo a mesma coisa em um grande aplicativo web.

O Node.js evita esse problema usando um design chamado laco de eventos (event loop), que é um
loop interno que verifica continuamente as tarefas de entrada a serem computadas. Gragas ao uso
generalizado do JavaScript e a onipresenca das tecnologias web, o Node.js foi largamente adotado em
aplicativos pequenos e grandes. Existem outras caracteristicas que também ajudaram no crescimento
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do Node.js, como o processamento de entrada/saida (I/O) assincrono e sem bloqueio, explicado
posteriormente nesta li¢o.

O ambiente do Node.js usa um mecanismo em JavaScript para interpretar e executar o codigo
JavaScript no lado do servidor ou na area de trabalho. Nessas condicdes, o codigo JavaScript que o
programador escreve é analisado e compilado dinamicamente (just-in-time) para executar as
instrucdes de maquina geradas pelo cédigo JavaScript original.

Conforme vocé progride nestas ligcdes sobre o Node.js, vocé vai notar que o
NOTE JavaScript do Node.js ndo é exatamente o mesmo que roda no navegador (que
segue a especificacio ECMAScript), mas é bastante semelhante.

Para comecar

Esta secdo e os exemplos a seguir presumem que o Node.js ja estd instalado em seu sistema
operacional Linux e que vocé ja domina habilidades basicas, como executar comandos no terminal.

Para executar os exemplos a seguir, crie um diretério de trabalho chamado node_examp les. Abra um
prompt de terminal e digite node. Se o Node.js estiver instalado corretamente, ele apresentara um
prompt > onde sera possivel testar os comandos JavaScript interativamente. Este tipo de ambiente é
chamado REPL, que em inglés é a sigla para “ler, avaliar, imprimir e fazer loop”. Digite a seguinte
entrada (ou alguma outra instrugdo JavaScript) nos prompts >. Pressione a tecla Enter apds cada
linha e o ambiente REPL retornara os resultados de suas acdes:

> let array = ['a', 'b', 'c'y, 'd'];
undefined
> array.map( (element, index) => (‘Element: ${element} at index: ${index}'));
[
'"Element: a at index: 0',
"Element: b at index: 1',
'"Element: c at index: 2',
'"Element: d at index: 3'

O trecho de cddigo foi escrito usando a sintaxe ES6, que oferece uma funcdo de mapa para iterar
sobre a matriz e imprimir os resultados usando modelos de string. E possivel escrever praticamente
qualquer comando que seja valido. Para sair do terminal Node.js, digite .exit, sem esquecer o ponto
inicial.

Para scripts e modulos mais longos, é mais pratico usar um editor de texto como o VS Code, Emacs
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ou Vim. Vocé pode salvar as duas linhas de codigo que acabamos de mostrar (com uma pequena
modifica¢do) em um arquivo chamado start. js:

let array = ['a', 'b', 'c', 'd'];
array.map( (element, index) => ( console.log( Element: ${element} at index: ${
index}')));

Em seguida, execute o script do shell de maneira a produzir os mesmos resultados de antes:

$ node ./start.js

Element: a at index: 0
Element: b at index: 1
Element: c at index: 2
Element: d at index: 3

Antes de mergulhar em mais coédigo, vamos dar uma visdo geral do funcionamento do Node.js,
usando seu ambiente de execuc¢do de thread unico e o laco de eventos.

Lago de eventos e thread unico

E dificil dizer quanto tempo seu programa Node.js levara para lidar com uma solicitacio. Algumas
solicitagdes podem ser curtas —por exemplo, percorrer variaveis na memoria e retorna-las —ao passo
que outras podem exigir atividades mais demoradas, como abrir um arquivo no sistema ou emitir
uma consulta a um banco de dados e aguardar os resultados. Como o Node.js lida com essa
incerteza? O laco de eventos é a resposta.

Imagine um chef de cozinha realizando varias tarefas. Assar um bolo é algo requer um certo tempo
do forno. O chef nao fica sentado esperando o bolo ficar pronto e s6 depois comecga a coar um café.
Em vez disso, enquanto o forno assa o bolo, o chef prepara o café e faz outras coisas em paralelo.
Mas ele esta sempre verificando se esta na hora de mudar o foco para uma tarefa especifica (como
fazer café) ou de tirar o bolo do forno.

O laco de eventos é como o chef que estd constantemente ciente do que se passa ao redor. No
Node.js, um “verificador de eventos” estd sempre verificando as operacdes que foram concluidas ou
que estao esperando para serem processadas pelo mecanismo JavaScript.

Gracas a esse método, uma operacdo assincrona e longa nao bloqueia as outras operacdes mais
rapidas que vém depois. Isso ocorre porque o mecanismo de lago de evento esta sempre verificando
se aquela tarefa longa, como uma operacdo de I/O, ja foi realizada. Caso contrario, o Node.js pode
continuar a processar outras tarefas. Quando a tarefa em segundo plano é concluida, os resultados
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sdo retornados e o aplicativo que esta rodando sobre o Node.js pode usar uma funcdo de gatilho
(retorno de chamada) para processar a saida.

Como o Node.js evita o uso de multiplos encadeamentos (threads), como fazem outros ambientes, ele
¢ chamado de ambiente de thread unico e, portanto, é importantissimo que a execugdo ocorra sem
bloqueios. E por isso que o Node.js usa um laco de eventos. Para as tarefas de computagio intensiva,
o Node.js ndo esta entre as melhores ferramentas: existem outras linguagens de programacio e
ambientes que fazem isso de forma mais eficiente.

Nas secOes a seguir, examinaremos mais de perto as funcdes de retorno de chamada. Por enquanto,
entenda que as funcdes de retorno de chamada sdo gatilhos executados apods a conclusido de uma
operacao predefinida.

Madulos

E sempre recomendavel dividir as funcionalidades complexas e os trechos extensos de codigo em
partes menores. Essa modularizacdo ajuda a organizar melhor a base de cddigo, abstrair as
implementacdes e evitar problemas de engenharia complicados. Para atender a essas necessidades, os
programadores empacotam blocos de codigo-fonte para serem consumidos por outras partes internas
ou externas do codigo.

Considere o exemplo de um programa que calcula o volume de uma esfera. Abra seu editor de texto
e crie um arquivo chamado vo lumeCalculator. js contendo o seguinte codigo JavaScript:

const sphereVol = (radius) => {
return 4 / 3 % Math.PI % radius
}

console. log(*A sphere with radius 3 has a ${sphereVol(3)} volume.");
console. log(*A sphere with radius 6 has a ${sphereVol(6)} volume.');

A seguir, execute o arquivo usando o Node:

$ node volumeCalculator.js
A sphere with radius 3 has a 113.09733552923254 volume.
A sphere with radius 6 has a 904.7786842338603 volume.

Aqui, uma funcéo simples foi usada para calcular o volume de uma esfera com base em seu raio.
Imagine que também precisamos calcular o volume de um cilindro, um cone e assim por diante:
percebemos rapidamente que essas funcdes especificas devem ser adicionadas ao arquivo
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volumeCalculator. js, que pode acabar se tornando uma enorme colegido de fungdes. Para organizar

melhor a estrutura, podemos usar a ideia por tras dos médulos como pacotes de codigo separado.

Para isso, crie um arquivo separado chamado polyhedrons. js:

const coneVol = (radius, height) => {
return 1 / 3 * Math.PI % Math.pow(radius, 2) = height;
}

const cylinderVol = (radius, height) => {
return Math.PI x Math.pow(radius, 2) * height;
}

const sphereVol = (radius) => {
return 4 / 3 x Math.PI % Math.pow(radius, 3);
}

modu le.exports = {
coneVoll,
cylinderVol,
sphereVol

}

A seguir, no arquivo volumeCalculator. js, exclua o codigo antigo e substitua-o por este trecho:

const polyhedrons = require('./polyhedrons.js');

console. log(*A sphere with radius 3 has a ${polyhedrons.sphereVol(3)} volume.");
console. log(*A cylinder with radius 3 and height 5 has a ${polyhedrons.cylinderVol
(3, 5)} volume.');

console. log(*A cone with radius 3 and height 5 has a ${polyhedrons.coneVol(3, 5)}
volume.');

Depois execute o nome do arquivo no ambiente Node.js:

node volumeCalculator.js

sphere with radius 3 has a 113.09733552923254 volume.

cylinder with radius 3 and height 5 has a 141.3716694115407 volume.
cone with radius 3 and height 5 has a 47.12388980384689 volume.

> > D

No ambiente Node.js, todo arquivo de coddigo-fonte é considerado um modulo, mas a palavra
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“module” em Node.js indica um pacote de cddigo embrulhado como no exemplo anterior. Gracas aos
modulos, abstraimos as funcdes de volume do arquivo principal, volumeCalculator. js, reduzindo
assim seu tamanho e facilitando a aplicacdo de testes de unidade, o que é uma boa pratica ao
desenvolver aplicativos no mundo real.

Agora que sabemos como os moédulos sdo usados no Node.js, podemos usar uma das ferramentas
mais importantes: o Node Package Manager (NPM).

Uma das principais tarefas do NPM é gerenciar, baixar e instalar modulos externos no projeto ou no
sistema operacional. O comando npm init permite inicializar um repositério de no.

O NPM fara as perguntas padrdo sobre o nome do seu repositorio, versio, descricdo e assim por
diante. Vocé pode ignorar essas etapas usando npm init --yes, e o comando ird gerar
automaticamente um arquivo package. json descrevendo as propriedades do seu projeto/modulo.

Abra o arquivo package. json em seu editor de texto favorito e vocé vera um arquivo JSON contendo
propriedades como palavras-chave, comandos de script para usar com NPM, um nome etc.

Uma dessas propriedades sio as dependéncias instaladas em seu repositorio local. O NPM adicionara
o nome e a versdo dessas dependéncias em package.json, junto com package—-Llock.json, outro
arquivo usado como reserva pelo NPM no caso de package. json falhar.

Digite o seguinte em seu terminal:

$ npm i dayjs

O sinalizador i é um atalho para o argumento install. Se vocé estiver conectado a internet, o NPM
vai procurar um médulo chamado dayjs no repositorio remoto do Node.js, baixar o mddulo e instala-
lo localmente. O NPM também adicionara essa dependéncia aos arquivos package.json e package-
lock. json. Vocé percebera a presenca de uma pasta chamada node_modules, que contém o moédulo
instalado junto com outros moddulos, se eles forem necessarios. O diretoério node_modules contém o
codigo real que sera usado quando a biblioteca for importada e chamada. Porém, esta pasta ndo é
salva nos sistemas de versionamento que usam Git, j4 que o arquivo package. json fornece todas as
dependéncias usadas. Outro usuario pode pegar o arquivo package.json e simplesmente executar
npm install em sua propria maquina, onde o NPM criara uma pasta node_modules com todas as
dependéncias de package. json, evitando assim o controle de versdo para os milhares de arquivos
disponiveis no repositério NPM.

Agora que o modulo dayjs esta instalado no diretério local, abra o console Node.js e digite as
seguintes linhas:
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const dayjs = require('dayjs');
dayjs(O).format('YYYY MM-DDTHH:mm:ss')

O moédulo dayjs é carregado com a palavra-chave require. Quando um método do moddulo é
chamado, a biblioteca pega a data e hora atuais do sistema e as exibe no formato especificado:

2020 11-22T11:04:36

Este é o mesmo mecanismo usado no exemplo anterior, em que o tempo de execu¢do do Node.js
carrega a funcdo de terceiros no codigo.

Funcionalidade do servidor

Como o Node.js controla o back-end de aplicativos web, uma de suas principais tarefas é lidar com
solicitacoes HTTP.

Eis um resumo de como os servidores web lidam com as solicitacoes HTTP de entrada. A
funcionalidade do servidor é escutar solicitagdes, determinar o mais rapido possivel qual a resposta
de que cada um precisa e retornar essa resposta ao remetente da solicitacdo. Esse aplicativo deve
receber uma solicitacio HTTP de entrada acionada pelo usuario, analisar a solicitacdo, realizar o
célculo, gerar a resposta e envia-la de volta. Um moédulo HTTP, como o Node.js, é usado porque
simplifica essas etapas, permitindo que o programador se concentre no préprio aplicativo.

Considere o seguinte exemplo, que implementa essa funcionalidade basica:
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const http = require('http');
const url = require('url');

const hostname = '127.0.0.1";
const port = 3000;

const server = http.createServer((req, res) => {
const queryObject = url.parse(req.url,true).query;
let result = parseInt(queryObject.a) + parseInt(queryObject.b);

res.statusCode = 200;
res.setHeader ('Content-Type', 'text/plain');
res.end(*Result: ${result}\n');

});

server. listen(port, hostname, () => {
console. log(*Server running at http://${hostname}: ${port}/ );
};

Salve esse conteudo em um arquivo chamado basic_server. js e execute-o através de um comando
node. O terminal que executa o Node.js exibira a seguinte mensagem:

Server running at http://127.0.0.1:3000/

Em seguida, visite a URL a seguir em seu navegador web:
http://127.0.0.1:3000/numbers?a=28&b=17

O Node.js estad rodando um servidor web em seu computador e usando dois mddulos: http e url. O
modulo http configura um servidor HTTP basico, processa as solicitagdes da web de entrada e as
entrega ao nosso aplicativo simples. O moddulo URL analisa os argumentos passados na URL,
converte-os em um formato inteiro e executa a operacdo de adicdo. O modulo http entdo envia a
resposta em forma de texto para o navegador web.

Em um aplicativo web real, o Node.js é comumente usado para processar e obter dados, geralmente
de um banco de dados, e retornar as informagdes processadas ao front-end para exibi¢cdo. Mas o
aplicativo basico nesta licio mostra de forma concisa como o Node.js usa mddulos para lidar com
solicitacdes da web como um servidor web.
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Exercicios Guiados

1. Quais sdo as razdes para se usar modulos em vez de escrever funcdes simples?

2. Por que o ambiente Node.js se tornou tao popular? Cite uma caracteristica.

3. Qual é a finalidade do arquivo package. json?

4. Por que néo é recomendado salvar e compartilhar a pasta node_modu les?
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Exercicios Exploratérios

1. Como vocé pode executar aplicativos Node.js em seu computador?

2. Como delimitar parametros na URL ao se fazer analises dentro do servidor?

3. Descreva um cenario em que uma tarefa especifica pode ser um gargalo para um aplicativo
Node.js.

4. Como seria possivel implementar um parametro para multiplicar ou somar os dois nimeros no
exemplo do servidor?
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Resumo

Esta licdo trouxe uma visdo geral do ambiente do Node.js, suas caracteristicas e como ele pode ser
usado para implementar programas simples. A licdo inclui os seguintes conceitos:

« O que é o Node.js e por que ¢é usado.

« Como executar programas do Node.js usando a linha de comando.

Os lagos de eventos e o thread tnico.

o Modulos.

Node Package Manager (NPM).

Funcionalidade de servidor.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1. Quais sdo as razdes para se usar modulos em vez de escrever funcdes simples?

Ao optar por médulos em vez de fungdes convencionais, o programador cria uma base de coédigo
mais simples de ler e manter, bem como para escrever testes automatizados.

2. Por que o ambiente Node.js se tornou tao popular? Cite uma caracteristica.

Um dos motivos ¢é a flexibilidade da linguagem JavaScript, que ja era amplamente utilizada no
front-end dos aplicativos web. O Node.js permite o uso de apenas uma linguagem de
programacdo em todo o sistema.

3. Qual ¢ a finalidade do arquivo package. json?

Este arquivo contém metadados para o projeto, como nome, versao, dependéncias (bibliotecas) e
assim por diante. Com um arquivo package. json, outras pessoas podem baixar e instalar as
mesmas bibliotecas e executar testes da mesma forma que o criador original.

4. Por que néo é recomendado salvar e compartilhar a pasta node_modu les?

A pasta node_modules contém as implementacdes de bibliotecas disponiveis em repositérios
remotos. Portanto, a melhor maneira de compartilhar essas bibliotecas ¢ indica-las no arquivo
package. json e entdo usar o NPM para baixa-las. Esse método é mais simples e menos sujeito a
erros, ja que ndo é necessario rastrear e manter as bibliotecas localmente.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1.

Como vocé pode executar aplicativos Node.js em seu computador?

E possivel fazer isso digitando node PATH/FILE_NAME.js na linha de comando do terminal,
alterando PATH para o caminho do arquivo Node.js e trocando FILE_NAME.js pelo nome de
arquivo escolhido.

Como delimitar parametros na URL ao se fazer analises dentro do servidor?

O caractere “e comercial” (&) é usado para delimitar esses parametros, de forma que eles possam
ser extraidos e analisados no codigo JavaScript.

Descreva um cenario em que uma tarefa especifica pode ser um gargalo para um aplicativo
Node.js.

O Node.js ndo é um bom ambiente para executar processos intensivos de CPU, ja que usa um
unico thread. Um cenario de computacdo numérica poderia desacelerar e bloquear todo o
aplicativo. Se uma simulag¢do numérica for necessaria, é melhor usar outras ferramentas.

Como seria possivel implementar um parametro para multiplicar ou somar os dois nimeros no
exemplo do servidor?

Use um operador ternario ou uma condigio if-else para verificar um parametro adicional. Se o
parametro é a string mult ele retorna o produto dos nimeros, do contrario retorna a soma.
Substitua o coédigo antigo pelo trecho abaixo. Reinicie o servidor na linha de comando
pressionando Ctrl + C e execute novamente o comando para reiniciar o servidor. A seguir, teste o
novo aplicativo visitando a URL http://127.0.0.1:3000/numbers?a=28&b=17&operation=mult em
seu navegador. Se vocé omitir ou alterar o ultimo parametro, os resultados devem ser a soma dos
numeros.

let result = queryObject.operation == 'mult' ? parseInt(queryObject.a) =*
parseInt(queryObject.b) : parseInt(queryObject.a) + parseInt(queryObject.b);
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035.2 Nogoes basicas de Node)S Express

Referéncia ao LPI objectivo

Web Development Essentials version 1.0, Exam 030, Objective 035.2

Peso
4

Areas chave de conhecimento

« Definir rotas para arquivos estaticos e modelos EJS
« Servir arquivos estaticos através do Express

« Servir modelos EJS através do Express

+ Criar modelos EJS simples e nao aninhados

« Usar o objeto da solicitagdo para acessar os parametros HTTP GET e POST e processar dados
enviados por meio de formularios HTML

» Conhecimentos sobre a validac¢do de entrada de dados do usuario
« Nocgoes de cross-site scripting (XSS)

+ Nocoes de cross-site request forgery (CSRF)

Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados

« Modulo express e body-parser

Objeto app do Express

app.get(), app.post()

res.query, res.body

« Modulo node do ejs
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« res.render()
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035.2 Licao 1

Certificacao: Web Development Essentials

Versao: 1.0

Topico: 035 Programacéo do servidor Node]S
Objetivo: 035.3 Nocgodes basicas de Node]S Express
Licao: 1de2

Introducao

O Express.js, ou simplesmente Express, é um framework popular que roda em Node.js e é usado para
escrever servidores HTTP que lidam com solicitacdes de clientes de aplicativos web. O Express
oferece suporte a diversas maneiras de ler parametros enviados por HTTP.

Script inicial do servidor

Para demonstrar os recursos basicos do Express ao receber e tratar solicitagdes, vamos simular um
aplicativo que solicita algumas informacdes ao servidor. Em particular, o servidor de exemplo:

« Fornece uma funcédo echo, que simplesmente retorna a mensagem enviada pelo cliente.
« Informa ao cliente seu endereco IP mediante solicitacao.
« Usa cookies para identificar clientes conhecidos.

O primeiro passo é criar o arquivo JavaScript que funcionard como servidor. Usando npm, crie um
diretério chamado myserver com o arquivo JavaScript:
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$ mkdir myserver
$ c¢d myserver/
$ npm init

No ponto de entrada, qualquer nome de arquivo pode ser usado. Aqui, usaremos o nome de arquivo
padrdo: index. js. A lista a seguir mostra um arquivo index. js basico que sera usado como ponto de
entrada para o nosso servidor:

const express = require('express')
const app = express()

const host = "myserver"

const port = 8080

app.get('/"', (req, res) => {
res.send('Request received')

1))

app. listen(port, host, () => {
console. log(* Server ready at http://${host}:${port}")
})

Algumas constantes importantes para a configuracao do servidor sao definidas nas primeiras linhas
do script. As duas primeiras, express e app, correspondem ao moddulo express incluido e a uma
instancia desse modulo que executa nosso aplicativo. Adicionaremos as acdes a serem realizadas pelo
servidor ao objeto app.

As outras duas constantes, host e port, definem o host e a porta de comunicacdo associada ao
servidor.

Caso vocé tenha um host acessivel publicamente, use o nome dele ao invés de myserver como o valor
de host. Se o nome do host ndo for informado, o Express usara por padrao localhost, o computador
em que o aplicativo é executado. Nesse caso, nenhum cliente externo podera acessar o programa, o
que pode ser bom para testes, mas oferece pouco valor em um contexto de produgio.

E imprescindivel informar a porta, ou o servidor ndo podera ser iniciado.

Este script anexa apenas dois procedimentos ao objeto app: a acdo app.get(), que responde as
solicitagdes feitas por clientes através de HTTP GET, e a chamada app. listen(), necessaria para
ativar o servidor e que atribui a ele um host e uma porta.

Para iniciar o servidor, basta executar o comando node, fornecendo o nome do script como
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argumento:

$ node index.js

Assim que a mensagem Server ready at http://myserver:8080 aparecer, o servidor estara pronto
para receber as solicitacdes de um cliente HTTP. As solicitagbes podem ser feitas a partir de um
navegador no mesmo computador em que o servidor esta sendo executado ou a partir de outra
maquina que possa acessar o servidor.

Todos os detalhes da transacdo que veremos aqui sio mostrados no navegador, bastando abrir a
janela do console do desenvolvedor. Alternativamente, o comando curl pode ser usado para
comunicacdo HTTP, permitindo inspecionar mais facilmente os detalhes da conexdo. Caso nao esteja
familiarizado com a linha de comando do shell, vocé pode criar um formulario HTML para enviar
solicitacdes a um servidor.

O exemplo a seguir mostra como usar o comando curl na linha de comando para fazer uma
solicitagdo HTTP ao servidor recém-implantado:

$ curl http://myserver:8080 -v

Trying 192.168.1.225:8080...

* TCP_NODELAY set

%= Connected to myserver (192.168.1.225) port 8080 (#0)
> GET / HTTP/1.1

> Host: myserver:8080

> User-Agent: curl/7.68.0

>(_

>Accept: /

>

* Mark bundle as not supporting multiuse

< HTTP/1.1 200 OK

< X-Powered-By: Express

< Content-Type: text/html; charset=utf-8

< Content-Length: 16

< ETag: W/"10-1WVvDtVyAFQvX9ev LsFLfiJTT5c"
< Date: Fri, 02 Jul 2021 14:35:11 GMT

< Connection: keep-alive

<

* Connection #0 to host myserver left intact

Request received

A opcédo -v do comando cur L exibe todos os cabegalhos de solicitacdo e resposta, bem como outras
informacoes de depuracdo. As linhas que comegcam com > indicam os cabecalhos de solicitagao
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enviados pelo cliente e as linhas que comecam com < indicam os cabecalhos de resposta enviados
pelo servidor. As linhas comegando com * sdo informagdes geradas pelo proprio cur L. O contetido da
resposta é mostrado apenas no final, que neste caso é a linha Request received.

A URL do servico, que aqui contém o nome do host do servidor e a porta (http://myserver:8080),
foram dados como argumentos para o comando cur l. Como nenhum diretdrio ou nome de arquivo é
fornecido, o padrao é o diretorio raiz /. A barra aparece como o arquivo de solicitagdo na linha > GET
/ HTTP/1.1, que é seguido, na saida, pelo nome do host e porta.

Além de exibir cabecalhos de conexdo HTTP, o comando curl auxilia no desenvolvimento de
aplicativos, permitindo enviar dados para o servidor usando diferentes métodos HTTP e em
diferentes formatos. Essa flexibilidade torna mais facil depurar quaisquer problemas e implementar
novos recursos no servidor.

Rotas

As solicitagdes que o cliente pode fazer ao servidor dependem de quais rotas foram definidas no
arquivo index.js. Uma rota especifica um método HTTP e define um caminho (mais precisamente,
um URI) que pode ser solicitado pelo cliente.

Até aqui, o servidor tem apenas uma rota configurada:

app.get('/", (req, res) => {
res.send('Request received')

1))

Embora seja uma rota muito simples, que retorna apenas uma mensagem de texto puro ao cliente,
ela basta para identificar os componentes mais importantes usados para estruturar a maioria das
rotas:

« O método HTTP servido pela rota. No exemplo, o método HTTP GET é indicado pela propriedade
get do objeto app.

+ O caminho servido pela rota. Quando o cliente ndo especifica um caminho para a solicitacao, o
servidor usa o diretério raiz, que é o diretdrio base reservado para uso do servidor web. Um
exemplo posterior neste capitulo usa o caminho /echo, que corresponde a uma solicitacéo feita a
myserver:806806/echo.

« A funcdo executada quando o servidor recebe uma solicitacdo nesta rota, geralmente escrita de
forma abreviada como uma funcdo de seta porque a sintaxe => aponta para a defini¢do da funcéo
sem nome. O pardmetro req (abreviacio de “request”) e o parametro res (abreviacio de
“response”) fornecem detalhes sobre a conexdo, passada para a fungao pela propria instancia do
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aplicativo.

Método POST

Para estender a funcionalidade de nosso servidor de teste, vamos ver como definir uma rota para o
método HTTP POST. Ele é usado pelos clientes que precisam enviar ao servidor dados extras, além
dos que estdo incluidos no cabegalho da solicitagdo. A op¢do --data do comando curl invoca
automaticamente o método POST e inclui o contetido que sera enviado ao servidor via POST. A linha
POST / HTTP/1.1 na saida a seguir mostra que o método POST foi empregado. No entanto, nosso
servidor definiu apenas um método GET, por isso ocorre um erro quando usamos curl para enviar
uma solicitacao via POST:
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$ curl http://myserver:8080/echo --data message="This is the POST request body"
* Trying 192.168.1.225:8080...

* TCP_NODELAY set

% Connected to myserver (192.168.1.225) port 8080 (#0)

> POST / HTTP/1.1

> Host: myserver:8080

> User-Agent: curl/7.68.0

>Accept: /

Content-Length: 37

Content-Type: application/x—www—form-ur lencoded

upload completely sent off: 37 out of 37 bytes
Mark bundle as not supporting multiuse
HTTP/1.1 404 Not Found

X-Powered-By: Express

Content-Security-Policy: default-src 'none'
X-Content-Type-Options: nosniff

Content-Type: text/html; charset=utf-8
Content-Length: 140

Date: Sat, 03 Jul 2021 02:22:45 GMT
Connection: keep-alive

A AN AN A A A A A VY

<

<!DOCTYPE html>

<html Llang="en">

<head>

<meta charset="utf-8">
<title>Error</title>
</head>

<body>

<pre>Cannot POST /</pre>
</body>

</html>

* Connection #0 to host myserver left intact

No exemplo anterior, executar cur | com o parametro —data message="This is the POST request
body" equivale a enviar um formulario contendo um campo de texto chamado message preenchido
com This is the POST request body.

Como o servidor foi configurado com apenas uma rota para o caminho /, e essa rota responde
apenas ao método HTTP GET, o cabegalho de resposta inclui a linha HTTP/1.1 404 Not Found. Além
disso, o Express gerou automaticamente uma curta resposta HTML com o aviso Cannot POST.

Agora que vimos como gerar uma solicitacdo POST usando o curl, vamos escrever um programa
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Express capaz de tratar essa solicitacdo com sucesso.

Primeiro, note que o campo Content-Type no cabecalho da solicitacdo diz que os dados enviados pelo
cliente estdao no formato application/x-www—form-urlencoded. O Express ndo reconhece esse
formato por padrio, por isso precisamos usar o modulo express.ur lencoded. Quando incluimos esse
moédulo, o objeto req—passado como parametro para a funcdo de manipulacdo (handler)—tem
configurada a propriedade req.body.message, que corresponde ao campo mensagem enviado pelo
cliente. O modulo é carregado com app. use, que deve ser posto antes da declaragio das rotas:

const express = require('express')
const app = express()

const host = "myserver"

const port = 8080

app.use(express.urlencoded({ extended: true }))

Feito isso, bastaria alterar app.get para app.post na rota existente para atender as solicitagdes feitas
via POST e para recuperar o corpo da solicitagao:

app.post('/", (req, res) => {
res.send(req.body.message)

1))

Em vez de substituir a rota, outra possibilidade seria simplesmente adicionar essa nova rota, ja que o
Express identifica o método HTTP no cabecalho da solicitacdo e usa a rota apropriada. Como
estamos interessados em adicionar mais de uma funcionalidade a este servidor, é conveniente
separar cada uma com seu proprio caminho, como /echo e /ip.

Manipulador de caminhos e fungdes

Tendo definido qual método HTTP respondera a solicitacdo, precisamos definir um caminho
especifico para o recurso e uma funcdo que processe e gere uma resposta ao cliente.

Para expandir a funcionalidade echo do servidor, podemos definir uma rota usando o método POST
com o caminho /echo:

app.post('/echo', (req, res) => {
res.send(req.body.message)

1))
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O parametro req da funcdo de manipulacdo (handler) contém todos os detalhes da solicitacdo
armazenados como propriedades. O conteido do campo message no corpo da solicitacdo esta
disponivel na propriedade req.body.message. O exemplo simplesmente envia este campo de volta ao
cliente através da chamada res.send(req.body.message).

Lembre-se de que as alteracdes feitas s6 entram em vigor depois que o servidor é reiniciado. Como
estamos executando o servidor a partir de uma janela de terminal para os exemplos dados neste
capitulo, vocé pode desligar o servidor pressionando Ctrl + C nesse terminal. Em seguida, execute
novamente o servidor por meio do comando node index.js. A resposta obtida pelo cliente para a
solicitacao cur | mostrada anteriormente agora é bem-sucedida:

$ curl http://myserver:8080/echo --data message="This is the POST request body"
This is the POST request body

Outras maneiras de passar e devolver informag¢des em uma solicitacdo GET

Pode ser excessivo usar o método HTTP POST para enviar apenas mensagens de texto curtas, como a
usada no exemplo. Nesses casos, os dados podem ser enviados em uma string de solicita¢do iniciada
por um ponto de interrogacdo. Assim, a string ?message=This+is+the+message poderia ser incluida
no caminho de solicitacdo do método HTTP GET. Os campos usados na string de solicitacido estdo
disponiveis para o servidor na propriedade req.query. Portanto, um campo denominado message
esta disponivel na propriedade req.query.message. Outra maneira de enviar dados através do
método HTTP GET é usar os parametros de rota do Express:

app.get('/echo/:message', (req, res) => {
res.send(req.params.message)

1))

A rota neste exemplo corresponde as solicitacdes feitas com o método GET usando o caminho
/echo/:message, onde :message é um espago reservado para qualquer termo enviado com esse rotulo
pelo cliente. Esses parametros estdo acessiveis na propriedade req.params. Com esta nova rota, a
fungéo echo do servidor pode ser solicitada de forma mais sucinta pelo cliente:

$ curl http://myserver:8080/echo/hello
hello

Em outras situacOes, as informagdes de que o servidor precisa para processar a solicitacdo nao
precisam ser fornecidas explicitamente pelo cliente. Por exemplo, o servidor tem outra maneira de
recuperar o endereco IP publico do cliente. Essa informacao esta presente no objeto req por padrio,
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na propriedade req.ip:

app.get('/ip', (reg, res) => {
res.send(req.ip)

1))

Agora o cliente pode solicitar o caminho /ip com o método GET para encontrar seu proprio endereco
IP publico:

$ curl http://myserver:8080/ip
187.34.178.12

Outras propriedades do objeto req podem ser modificadas pelo cliente, especialmente os cabecalhos
de solicitagdo disponiveis em req.headers. A propriedade req.headers.user-agent, por exemplo,
identifica qual programa esta fazendo a solicitacdo. Embora ndo seja uma pratica comum, o cliente
pode alterar o contetido deste campo; assim, o servidor ndo deve usa-lo para identificar de forma
confiavel um cliente especifico. E ainda mais importante validar os dados fornecidos explicitamente
pelo cliente, evitando assim inconsisténcias nos limites e formatos que podem afetar adversamente o
aplicativo.

Ajustes a resposta

Como vimos nos exemplos anteriores, o parametro res é responsavel por retornar uma resposta ao
cliente. Além disso, o objeto res pode alterar outros aspectos da resposta. Vocé deve ter notado que,
embora as respostas que implementamos até agora sejam apenas breves mensagens de texto puro, o
cabecalho Content-Type das respostas estd usando text/html; charset=utf-8. Embora isso ndo
impeca que a resposta em texto puro seja aceita, sera mais correto redefinir este campo no cabecalho
da resposta como text/plain com a configuracio res.type('text/plain').

Outros tipos de ajustes de resposta envolvem o uso de cookies, que permitem ao servidor identificar
um cliente que ja fez uma solicitacdo anteriormente. Os cookies sdo importantes para a utilizacdo de
recursos avancados, como a criacdo de sessOes privadas que associam solicitacbes a um usuario
especifico, mas aqui veremos apenas um exemplo simples de como usar um cookie para identificar
um cliente que ja acessou o servidor.

Dado o design modularizado do Express, o gerenciamento de cookies deve ser instalado com o
comando npm antes de ser usado no script:

$ npm install cookie-parser
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Ap0s a instalagdo, o gerenciamento de cookies precisa ser incluido no script do servidor. A seguinte
definicdo deve ser adicionada perto do inicio do arquivo:

const cookieParser = require('cookie—parser')
app.use(cookieParser())

Para ilustrar o uso dos cookies, vamos modificar a fun¢do de manipulac¢do da rota com o caminho
raiz / ja existente no script. O objeto req possui uma propriedade req.cookies, em que os cookies
enviados no cabecalho da solicitacdo sdo preservados. O objeto res, por sua vez, possui um método
res.cookie() que cria um novo cookie a ser enviado ao cliente. A fun¢do de manipulacio no
exemplo a seguir verifica se um cookie com o nome known existe na solicitagdo. Se tal cookie ndo
existir, o servidor pressupde que se trata de um visitante que chegou ao site pela primeira vez e envia
a ele um cookie com esse nome através da chamada res.cookie('known', '1'). Atribuimos
arbitrariamente o valor 1 ao cookie porque ele precisa ter algum contetido, mas o servidor ndo
consulta esse valor. Este aplicativo pressupde que a simples presenca do cookie indica que o cliente
ja solicitou esta rota antes:

app.get('/", (req, res) => {
res.type('text/plain')

if ( req.cookies.known === undefined ){
res.cookie('known', '1")
res.send('Welcome, new visitor!')

}

else

res.send('Welcome back, visitor');

9

Por padrdo, o curl ndo usa cookies nas transacdes. Mas ele tem opg¢des para armazenar (-c
cookies.txt) e enviar cookies armazenados (-b cookies. txt):
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$ curl http://myserver:8080/ -c cookies.txt -b cookies.txt -v
Trying 192.168.1.225:8080...

* TCP_NODELAY set

% Connected to myserver (192.168.1.225) port 8080 (#0)

> GET / HTTP/1.1

> Host: myserver:8080

> User-Agent: curl/7.68.0

*

>Accept: /

>

* Mark bundle as not supporting multiuse

< HTTP/1.1 200 OK

< X-Powered-By: Express

< Content-Type: text/plain; charset=utf-8

* Added cookie known="1" for domain myserver, path /, expire 0
< Set-Cookie: known=1; Path=/

< Content-Length: 21

< ETag: W/"15-17qrxcqicl4xveEfASTZFWCFrgY™

< Date: Sat, 03 Jul 2021 23:45:03 GMT

< Connection: keep-alive

<

* Connection #0 to host myserver left intact

We lcome, new visitor!

Como esse comando foi o primeiro acesso desde que os cookies foram implementados no servidor, o
cliente nao tinha cookies para incluir na solicitacio. Como seria de se esperar, o servidor ndo
identificou o cookie na solicitacdo e, portanto, incluiu o cookie nos cabegalhos de resposta, conforme
indicado na linha Set-Cookie: known=1; Path=/ da saida. Como habilitamos os cookies em cur L,
uma nova solicitacdo incluird o cookie known=1 nos cabegalhos da solicitacdo, permitindo que o
servidor identifique a presenca do cookie:
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$ curl http://myserver:8080/ -c cookies.txt -b cookies.txt -v
Trying 192.168.1.225:8080...

* TCP_NODELAY set

% Connected to myserver (192.168.1.225) port 8080 (#0)

> GET / HTTP/1.1

> Host: myserver:8080

> User-Agent: curl/7.68.0

>Accept: /

Cookie: known=1

*

Mark bundle as not supporting multiuse
HTTP/1.1 200 OK

X-Powered-By: Express

Content-Type: text/plain; charset=utf-8
Content-Length: 21

ETag: W/"15-ATq2f LQYtLMYIUpJwwpb55jVohw"
Date: Sat, 03 Jul 2021 23:45:47 GMT
Connection: keep-alive

X AN AN AN AN AN AN AN AN KR VoV

Connection #0@ to host myserver Lleft intact
We lcome back, visitor

Seguranca dos cookies

O desenvolvedor deve estar ciente das potenciais vulnerabilidades ao usar cookies para identificar os
clientes que fazem solicitagdes. Os invasores podem usar técnicas como cross-site scripting (XSS) e
cross-site request forgery (CSRF) para roubar os cookies de um cliente e, assim, personifica-lo ao fazer
uma solicitagdo ao servidor. De modo geral, esses tipos de ataques usam campos de comentarios nao
validados ou URLs construidas meticulosamente para inserir codigo JavaScript malicioso na pagina.
Quando executado por um cliente auténtico, esse cédigo pode copiar cookies validos e armazena-los,
ou encaminha-los para outro destino.

Portanto, especialmente em aplicativos profissionais, é importante instalar e empregar recursos mais
especializados do Express, conhecidos como middleware. Os méodulos express—-session ou cookie-
session permitem um controle mais completo e seguro sobre a sessdo e o gerenciamento de cookies.
Esses componentes oferecem controles extras para evitar que os cookies sejam desviados de seu
emissor original.
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Exercicios Guiados

1. Como o contetdo do campo comment, enviado dentro de uma string de consulta do método HTTP
GET, pode ser lido em uma fung¢do de manipulacdo?

2. Escreva uma rota que use o método HTTP GET e o caminho /agent para enviar de volta ao
cliente o contetido do cabecalho user-agent.

3. O Express.js tem um recurso chamado pardmetros de rota, onde um caminho como /user/:name
pode ser usado para receber o parametro name enviado pelo cliente. Como o pardmetro name
pode ser acessado de dentro da funcido de manipulagio da rota?
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Exercicios Exploratérios

1. Se o nome de host de um servidor é myserver, qual rota do Express receberia o envio no
formulario abaixo?

<form action="/contact/feedback" method="post"> ... </form>
2. Durante o desenvolvimento do servidor, o programador nio consegue ler a propriedade

req.body, mesmo depois de verificar se o cliente esta enviando o contetido corretamente através
do método HTTP POST. Qual é a causa provavel desse problema?

3. O que acontece quando o servidor tem uma rota definida para o caminho /user/:name e o cliente
faz uma solicitagio para /user/?
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Resumo

Esta licdo explica como escrever scripts do Express para receber e lidar com solicitacdes HTTP. O
Express usa o conceito de rotas para definir os recursos disponiveis aos clientes, o que lhe d4 grande
flexibilidade para construir servidores para qualquer tipo de aplicativo web. Esta licdo aborda os
seguintes conceitos e procedimentos:

« Rotas que usam os métodos HTTP GET e HTTP POST.

Como os dados de formularios sdo armazenados no objeto request.

Como usar parametros de rota.
« Personalizacdo de cabecalhos de resposta.

Gerenciamento basico de cookies.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1.

Como o conteudo do campo comment, enviado dentro de uma string de consulta do método HTTP
GET, pode ser lido em uma fung¢do de manipulacdo?

O campo comment esta disponivel na propriedade req.query.comment.

Escreva uma rota que use o método HTTP GET e o caminho /agent para enviar de volta ao
cliente o contetido do cabecalho user-agent.

app.get('/agent', (req, res) => {
res.send(req.headers.user-agent)

P

O Express.js tem um recurso chamado pardmetros de rota, onde um caminho como /user/:name
pode ser usado para receber o parametro name enviado pelo cliente. Como o pardmetro name
pode ser acessado de dentro da funcido de manipulagio da rota?

O parametro name esta acessivel na propriedade req.params.name.

| e learning.lpi.org | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | Version: 2022-04-21


https://learning.lpi.org
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | 035.2 No¢oes basicas de NodeJS Express

Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Se o nome de host de um servidor é myserver, qual rota do Express receberia o envio no
formulario abaixo?

<form action="/contact/feedback" method="post"> ... </form>

app.post('/contact/feedback', (req, res) => {
)
2. Durante o desenvolvimento do servidor, o programador ndo consegue ler a propriedade

req.body, mesmo depois de verificar se o cliente esta enviando o conteudo corretamente através
do método HTTP POST. Qual é a causa provavel desse problema?

O programador ndo incluiu o médulo express.urlencoded, que permite ao Express extrair o
corpo de uma solicitagao.

3. O que acontece quando o servidor tem uma rota definida para o caminho /user/:name e o cliente
faz uma solicitagdo para /user/?

O servidor emite uma resposta 404 Not Found, porque a rota requer que o parametro :name seja
fornecido pelo cliente.
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Introducao

Os servidores web tém mecanismos muito versateis para produzir respostas as solicitacdes do
cliente. Para algumas solicitacdes, basta que o servidor web forneca uma resposta estatica e ndo
processada, porque o recurso solicitado é o mesmo para qualquer cliente. Por exemplo, quando um
cliente solicita uma imagem acessivel a todos, o servidor precisa apenas enviar o arquivo que contém
a imagem.

Mas quando as respostas sdo geradas dinamicamente, elas podem precisar ser mais bem estruturadas
do que simples linhas escritas no script do servidor. Nesses casos, é conveniente que o servidor web
seja capaz de gerar um documento completo, que pode ser interpretado e processado pelo cliente. No
contexto do desenvolvimento de aplicativos web, os documentos HTML sdo comumente criados
como modelos e mantidos separados do script do servidor, que insere dados dindmicos em locais
predeterminados no modelo apropriado e, em seguida, envia a resposta formatada ao cliente.

Os aplicativos web geralmente consomem recursos estaticos e dinamicos. Um documento HTML,
mesmo que tenha sido gerado dinamicamente, pode ter referéncias a recursos estaticos, como
arquivos CSS e imagens. Para demonstrar como o Express ajuda a lidar com esse tipo de demanda,
vamos primeiro configurar um servidor de exemplo que entrega arquivos estaticos e, em seguida,
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implementar rotas que geram respostas estruturadas baseadas em modelos.

Arquivos estaticos

A primeira etapa é criar o arquivo JavaScript que sera executado como servidor. Vamos seguir o
mesmo padrdo mostrado nas licdes anteriores para criar um aplicativo Express simples: primeiro,
crie um diretério chamado server; em seguida, instale os componentes basicos com o comando npm:

¢ mkdir server

$ cd server/

$ npm init

$ npm install express

Para o ponto de entrada, qualquer nome de arquivo pode ser empregado, mas aqui usaremos o nome
de arquivo padrdo: index.js. A lista a seguir mostra um arquivo index. js basico que sera usado
como ponto de partida para o nosso servidor:

const express = require('express')
const app = express()

const host = "myserver"

const port = 8080

app. listen(port, host, () => {
console. log(* Server ready at http://${host}:${port}")
})

Niao é necessario escrever codigo explicito para enviar um arquivo estatico. O Express possui um
middleware para esse fim, chamado express.static. Se o seu servidor precisa enviar arquivos
estaticos para o cliente, basta carregar o middleware express.static no inicio do script:

app.use(express.static('public'))

O parametro public indica o diretério onde estdo armazenados os arquivos que o cliente pode
solicitar. Os caminhos solicitados pelos clientes ndo devem incluir o diretério public, mas apenas o
nome do arquivo, ou o caminho para o arquivo relativo ao diretorio pub lic. Para solicitar o arquivo
public/layout.css, por exemplo, o cliente faz uma solicitacio para /layout.css.
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Saida formatada

Embora o envio de conteudo estatico seja descomplicado, o contetido gerado dinamicamente pode
variar muito. A criacdo de respostas dinamicas com mensagens curtas facilita o teste de aplicativos
em seus estagios iniciais de desenvolvimento. Veja a seguir, por exemplo, uma rota de teste que
simplesmente repassa ao cliente uma mensagem enviada pelo método HTTP POST. A resposta pode
apenas replicar o conteudo da mensagem em texto simples, sem nenhuma formatacao:

app.post('/echo', (req, res) => {
res.send(req.body.message)

1))

Uma rota como essa é um bom exemplo para aprender a usar o Express e para fins de diagnostico,
onde uma resposta bruta enviada com res.send() é suficiente. Mas um servidor util deve ser capaz
de produzir respostas mais complexas. Assim, vamos aprender a desenvolver esse tipo de rota mais
sofisticado.

Nosso novo aplicativo, em vez de apenas mandar de volta o conteudo da solicitagdo atual, mantém
uma lista completa das mensagens enviadas nas solicitacdes anteriores de cada cliente e envia de
volta a lista de cada cliente quando solicitado. Existe a op¢do de mandar uma resposta mesclando
todas as mensagens, mas outros modos de saida formatada sdo mais apropriados, especialmente no
caso de respostas mais elaboradas.

Para receber e armazenar mensagens de clientes enviadas durante a sessdo atual, precisamos
primeiro incluir médulos extras para lidar com cookies e dados enviados pelo método HTTP POST. O
unico proposito do servidor de exemplo a seguir é registrar as mensagens enviadas via POST e exibir
as mensagens enviadas anteriormente quando o cliente emitir uma solicitacdo GET. Portanto, existem
duas rotas para o caminho /. A primeira atende as solicita¢oes feitas com o método HTTP POST e a
segunda atende as solicitacdes feitas com o método HTTP GET:

const express = require('express')
const app = express()

const host = "myserver"

const port = 8080

app.use(express.static('public'))

const cookieParser = require('cookie—parser')
app.use(cookieParser())

const { v4: uuidv4 } = require('uuid')
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app.use(express.urlencoded({ extended: true }))

// Array to store messages
let messages = []

app.post('/", (req, res) => {

// Only JSON enabled requests
if ( reg.headers.accept != "application/json" )
{

res.sendStatus(404)

return

}

// Locate cookie in the request
let uuid = req.cookies.uuid

// If there is no uuid cookie, create a new one
if ( uuid === undefined )
uuid = uuidv4()

// Add message first in the messages array
messages.unshift({uuid: uuid, message: req.body.message})

// Collect all previous messages for uuid
let user_entries = []
messages.forEach( (entry) => {
if ( entry.uuid == req.cookies.uuid )
user_entries.push(entry.message)

1))

// Update cookie expiration date

let expires = new Date(Date.now());
expires.setDate(expires.getDate() + 30);
res.cookie('uuid', uuid, { expires: expires })

// Send back JSON response
res.json(user_entries)

})
app.get('/', (req, res) => {

// Only JSON enabled requests

Version: 2022-04-21 | Licenciado sob CC BY-NC-ND 4.0. | learning.Ipi.org brfestons | 337

xxxxxxxxx


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://learning.lpi.org

Web Development Essentials (030) (Versdo 1.0) | Tépico 035: Programacao do servidor Node.js

if ( reg.headers.accept != "application/json" )
{

res.sendStatus(404)

return

}

// Locate cookie in the request
let uuid = req.cookies.uuid

// Client's own messages
let user_entries = []

// If there is no uuid cookie, create a new one
if ( uuid === undefined ){
uuid = uuidv4a()
}
else {
// Collect messages for uuid
messages.forEach( (entry) => {
if ( entry.uuid == req.cookies.uuid )
user_entries.push(entry.message)
})
}

// Update cookie expiration date

let expires = new Date(Date.now());
expires.setDate(expires.getDate() + 30);
res.cookie('uuid', uuid, { expires: expires })

// Send back JSON response
res.json(user_entries)

1))

app. listen(port, host, () => {
console. log(' Server ready at http://${host}:${port}*)
})

Mantivemos a configuracdo dos arquivos estaticos no topo, porque em breve sera util fornecer
arquivos estaticos como layout.css. Além do middleware cookie-parser apresentado na li¢do
anterior, o exemplo também inclui o middleware uuid para gerar um numero de identificacdo unico
que ¢ passado como um cookie para cada cliente que envia uma mensagem. Se eles ainda ndo
estiverem no diretério do servidor de exemplo, instale esses modulos com o comando npm install
cookie—parser uuid.
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A matriz global messages armazena as mensagens enviadas por todos os clientes. Cada item desta
matriz consiste em um objeto com as propriedades uuid e message.

A novidade nesse script é o método res.json(), usado ao final das duas rotas para gerar uma
resposta no formato JSON com a matriz contendo as mensagens ja enviadas pelo cliente:

// Send back JSON response
res.json(user_entries)

JSON ¢é um formato de texto simples que permite agrupar um conjunto de dados em uma tunica
estrutura associativa: ou seja, o conteudo é expresso na forma de chaves e valores. O JSON ¢é
particularmente util quando as respostas serdo processadas pelo cliente. Usando esse formato, um
objeto ou matriz JavaScript pode ser facilmente reconstruido no lado do cliente com todas as
propriedades e indices do objeto original no servidor.

Como estamos estruturando todas as mensagens em JSON, recusamos as solicitacdes que ndo
contenham application/json em seu cabecalho accept:

// Only JSON enabled requests
if ( reg.headers.accept != "application/json" )

{
res.sendStatus(404)
return

Uma solicitacdo feita com um comando curl simples para inserir uma nova mensagem nido sera
aceita, porque cur L, por padrdo, nio especifica application/json no cabecalho accept:

$ curl http://myserver:8080/ —-data message="My first message" -c cookies.txt -b
cookies.txt
Not Found

A opcdo -H "accept: application/json" altera o cabecalho da solicitacido de forma a especificar o
formato da resposta, que desta vez sera aceita e respondida no formato especificado:

$ curl http://myserver:8080/ —-data message="My first message" -c cookies.txt -b
cookies.txt -H "accept: application/json"
["My first message"]
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Para obter mensagens usando a outra rota, o processo é semelhante, mas desta vez usando o método
HTTP GET:

$ curl http://myserver:8080/ -c cookies.txt -b cookies.txt -H "accept:
application/json"
["Another message","My first message']

Modelos

As respostas em formatos como o JSON sdo convenientes para a comunicacdo entre programas, mas
o objetivo principal da maioria dos servidores de aplicativos web é produzir contetdo HTML para o
consumo humano. Nao é uma boa ideia incorporar cédigo HTML dentro de um cédigo JavaScript,
pois a mistura de linguagens no mesmo arquivo torna o programa mais suscetivel a erros e atrapalha
a manutencao do codigo.

O Express pode trabalhar com diferentes mecanismos de modelo (template engines) que separam o
HTML para o contetdo dindmico; a lista completa pode ser encontrada no site de mecanismos de
modelo do Express. Um dos mecanismos de modelo mais populares é o Embedded JavaScript (E]S),
que permite criar arquivos HTML com tags especificas para a insercao de conteido dinamico.

Como outros componentes do Express, o EJS precisa ser instalado no diretério em que o servidor
esta sendo executado:

$ npm install ejs

Em seguida, o mecanismo EJS deve ser definido como o renderizador padrdo no script do servidor
(préximo ao inicio do arquivo index. js, antes das defini¢des de rota):

app.set('view engine', 'ejs')

A resposta gerada com o modelo é enviada ao cliente com a funcdo res.render (), que recebe como
parametros o nome do arquivo do modelo e um objeto contendo valores que estardo acessiveis de
dentro do modelo. As rotas usadas no exemplo anterior podem ser reescritas para gerar respostas em
HTML, bem como em JSON:

app.post('/", (req, res) => {

let uuid = req.cookies.uuid
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if ( uuid === undefined )
uuid = uuidv4()

messages.unshift({uuid: uuid, message: req.body.message})

let user_entries = []
messages.forEach( (entry) => {
if ( entry.uuid == req.cookies.uuid )
user_entries.push(entry.message)

1))

let expires = new Date(Date.now());
expires.setDate(expires.getDate() + 30);
res.cookie('uuid', uuid, { expires: expires })

if ( reg.headers.accept == "application/json" )
res.json(user_entries)
else

res.render('index', {title: "My messages", messages: user_entries})
P
app.get('/', (req, res) => {
let uuid = req.cookies.uuid
let user_entries = []

if ( uuid === undefined ){

uuid = uuidv4()
}
else {

messages.forEach( (entry) => {

if ( entry.uuid == req.cookies.uuid )
user_entries.push(entry.message)

})

}

let expires = new Date(Date.now());
expires.setDate(expires.getDate() + 30);
res.cookie('uuid', uuid, { expires: expires })

if ( reg.headers.accept == "application/json" )
res.json(user_entries)
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else
res.render('index', {title: "My messages", messages: user_entries})

9

Note que o formato da resposta depende do cabecalho accept encontrado na solicitacéo:

if ( reg.headers.accept == "application/json" )
res.json(user_entries)
else

res.render('index', {title: "My messages", messages: user_entries})

Uma resposta em formato JSON é enviada apenas se o cliente fizer expressamente essa solicitacdo.
Caso contrario, a resposta é gerada a partir do modelo index. A mesma matriz user_entries
alimenta a saida em JSON e o modelo, mas o objeto usado como parametro para este ultimo também
possui a propriedade title: "My messages', que sera usada como um titulo dentro do template.

Modelos HTML

A exemplo dos arquivos estaticos, os arquivos que contém modelos HTML residem em seu proprio
diretorio. Por padrido, o EJS pressupde que os arquivos de modelo estdo no diretorio views/. No
exemplo, um modelo chamado index foi usado, por isso o EJS procura pelo arquivo
views/index.ejs. A lista a seguir é o contetido de um modelo views/index.ejs simples que pode ser
usado com o cédigo de exemplo:
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8">
Ctitled<%= title %></titled>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<link rel="stylesheet" href="/layout.css">
</head>
<hody>

<div id="interface">

<form action="/" method="post">
<p>
<input type="text" name="message'">
<input type="submit" value="Submit">
</p>
</form>

<uld>

<% messages.forEach( (message) => { %>
<lid<%= message %></Lli>

<% 1) %

<Julb>

</divd

</body>
</html>

A primeira tag EJS especial é o elemento <title> na secido <head>:

<%= title %

Durante o processo de renderizagdo, essa tag especial serd substituida pelo valor da propriedade
title do objeto passado como parametro para a funcdo res.render ().

A maior parte do modelo é composta de codigo HTML convencional; assim, o modelo contém o
formulario HTML para o envio de novas mensagens. O servidor de teste responde aos métodos
HTTP GET e POST para o mesmo caminho /, por isso temos os atributos action="/" e method="post"
na tag de formulario.
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Outras partes do modelo sdo uma mistura de coédigo HTML e tags EJS. O EJS tem tags para fins
especificos dentro do modelo:

<% .. %

Inserts flow control. No content is directly inserted by this tag, but it can be used with JavaScript

structures to choose, repeat, or suppress sections of HTML. Example starting a loop: <%
messages.forEach( (message) => { %>

<h . %

Define um comentario cujo conteido é ignorado pelo analisador. Ao contrario dos comentarios
escritos em HTML, esses comentarios ndo sdo visiveis para o cliente.

<%= .. %>

Insere o contetido escapado da variavel. E importante escapar o contetido desconhecido para
evitar a execugdo de cddigo em JavaScript, o que abriria brechas para ataques de Cross-Site
Scripting (XSS). Exemplo: <%= title %>

<%= .. %

Insere o contetido da variavel sem escapar.

A combinagao de coédigo HTML e tags EJS é evidente no trecho em que as mensagens do cliente sao
renderizadas como uma lista HTML:

<uld>

<% messages.forEach( (message) => { %>
<Lid<%= message %></Lli>

<% 1) %>

</ul>

Neste trecho, a primeira tag <% .. %> inicia uma instrucdo forEach que percorre todos os elementos
da matriz message. Os delimitadores <% e %> permitem controlar os trechos de HTML. Um novo item
de lista HTML, <li><%= message %></li>, sera criado para cada elemento de messages. Com essas
mudancas, o servidor enviara a resposta em HTML quando uma solicitacio como a seguinte for
recebida:
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$ curl http://myserver:8080/ —-data message="This time" -c cookies.txt -b
cookies.txt
<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>My messages</title>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<link rel="stylesheet" href="/layout.css">
</head>
<body>

<div id="interface">

<form action="/" method="post">
<p>
<input type="text" name="message'>
<input type="submit" value="Submit">
</p>
</form>

<ul>

<li>This time</li>
<li>in HTML</Li>
</ul>

</div>

</body>
</html>

A separacdo entre o codigo de processamento das solicitagdes e o codigo de apresentacio da resposta
torna o cddigo mais limpo e permite que uma equipe divida o desenvolvimento do aplicativo entre
diferentes especialistas. Um webdesigner, por exemplo, pode se concentrar nos arquivos de modelo
em views/ e nas folhas de estilo relacionadas, que sdo fornecidas como arquivos estaticos
armazenados no diretério public/ no servidor de exemplo.
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Exercicios Guiados

1. Como o express.static deve ser configurado para que os clientes possam solicitar arquivos no
diretério assets?

2. Como o tipo de resposta, que é especificado no cabecalho da solicitacdo, pode ser identificado em
uma rota do Express?

3. Qual método do parametro de rota res (resposta) gera uma resposta no formato JSON a partir de
uma matriz JavaScript chamada content?
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Exercicios Exploratérios

1. Por padrio, os arquivos de modelo do Express ficam no diretério views. Como essa configuracdo
pode ser modificada para que os arquivos de modelo sejam armazenados em templates?

2. Suponha que um cliente recebe uma resposta em HTML sem titulo (ou seja, <title></title>).
Depois de verificar o modelo EJS, o desenvolvedor encontra a tag <title><% title %></title>
na secdo head do arquivo. Qual é a causa provavel do problema?

3. Use tags de modelo EJS para escrever uma tag HTML <h2></h2> com o contetido da variavel
JavaScript h2. Essa tag deve ser renderizada somente se a variavel h2 néo estiver vazia.
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Resumo

Esta licdo trata dos métodos basicos fornecidos pelo Express.js para gerar respostas estaticas e
formatadas, mas dinamicas. Nao ¢é dificil configurar um servidor HTTP para os arquivos estaticos, e o
sistema de modelos EJS constitui uma maneira facil de gerar conteudo dindmico a partir de arquivos
HTML. Esta licdo aborda os seguintes conceitos e procedimentos:

« Uso do express.static para respostas de arquivos estaticos.

« Como criar uma resposta correspondente ao tipo de conteudo definido no cabecalho da
solicitacio.

Respostas estruturadas em JSON.

Uso de tags EJS em modelos baseados em HTML.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1. Como o express.static deve ser configurado para que os clientes possam solicitar arquivos no
diretério assets?

E preciso adicionar uma chamada para app.use(express.static('assets')) no script do
servidor.

2. Como o tipo de resposta, que é especificado no cabecalho da solicitacdo, pode ser identificado em
uma rota do Express?

O cliente define os tipos aceitaveis no campo de cabecalho accept, que é mapeado para a
propriedade req.headers. accept.

3. Qual método do parametro de rota res (resposta) gera uma resposta no formato JSON a partir de
uma matriz JavaScript chamada content?

O método res. json(): res. json(content).
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Por padrio, os arquivos de modelo do Express ficam no diretério views. Como essa configuracdo
pode ser modificada para que os arquivos de modelo sejam armazenados em templates?

O diretério pode ser definido nas configuracdes iniciais do script com app.set('views',
'./templates').

2. Suponha que um cliente recebe uma resposta em HTML sem titulo (ou seja, <title></title>).
Depois de verificar o modelo EJS, o desenvolvedor encontra a tag <title><% title %></title>
na secdo head do arquivo. Qual é a causa provavel do problema?

A tag <%= %> deve ser usada para circunscrever o conteudo de uma variavel, como em <%= title
o,
%>.

3. Use tags de modelo EJS para escrever uma tag HTML <h2></h2> com o contetido da variavel
JavaScript h2. Essa tag deve ser renderizada somente se a variavel h2 néo estiver vazia.

<% if (h2 '= """ ) { %
<h2><%= h2 %></h2>
<%} %
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Peso
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Areas chave de conhecimento

« Estabelecer uma conexéo de banco de dados com o Node]JS
« Recuperar dados do banco de dados no Node]JS

» Executar consultas SQL com o NodeJS

« Criar consultas SQL simples, excluindo junc¢des (joins)

« Entender as chaves primarias

Variaveis de escape usadas em consultas SQL

Nocoes de inje¢oes de SQL
Segue uma lista parcial dos arquivos, termos e utilitarios utilizados
o Moddulo sqlite3 NPM
« Database.run(), Database.close(), Database.all(), Database.get(), Database.each()
« CREATE TABLE
« INSERT, SELECT, DELETE, UPDATE
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Certificacao: Web Development Essentials
Versao: 1.0

Topico: 035 Programacéo do servidor Node]S
Objetivo: 035.3 Nocoes basicas de SQL

Licao: 1de1l

Introducao

Embora seja possivel escrever suas proprias fungdes para implementar um armazenamento
persistente, costuma ser mais conveniente usar um sistema de gerenciamento de banco de dados
para acelerar o desenvolvimento e garantir melhor seguranca e estabilidade aos dados formatados
em tabela. A estratégia mais popular para armazenar dados organizados em tabelas inter-
relacionadas, especialmente quando essas tabelas sdo pesadamente consultadas e atualizadas, é
instalar um banco de dados relacional que suporte Structured Query Language (SQL), uma linguagem
voltada para bancos de dados relacionais. O Node.js oferece suporte a diversos sistemas de
gerenciamento de banco de dados SQL. Seguindo os principios de portabilidade e execucao do espaco
de usuario adotados pelo Node.js Express, o SQLite é uma boa escolha para o armazenamento
persistente dos dados usados por este tipo de servidor HTTP.

SQL

A Structured Query Language é especifica aos bancos de dados. As operagdes de escrita e leitura sao
expressas em frases chamadas declaracoes e consultas. Tanto as declaragdes quanto as consultas sdo
compostas de clausulas, que definem as condigdes para a execugdo da operagio.
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Nomes e enderecos de email, por exemplo, podem ser armazenados em uma tabela de banco de dados
contendo os campos name e emai l. Um banco de dados pode conter multiplas tabelas e, portanto, cada
tabela deve ter um nome exclusivo. Se usarmos o nome contacts para a tabela de nomes e emails,
um novo registro podera ser inserido com a seguinte declaragao:

INSERT INTO contacts (name, email) VALUES ("Carol", "carol@example.com");

Esta declaracdo de insercdo é composta pela clausula INSERT INTO, que define a tabela e os campos
onde os dados serdo inseridos. A segunda clausula, VALUES, define os valores a inserir. Ndo é
necessario colocar as clausulas em maitsculas, mas costumamos fazer isso para ser mais facil
reconhecer as palavras-chave do SQL em uma declaracdo ou consulta.

Uma consulta na tabela de contatos seria feita de maneira semelhante, mas usando a clausula SELECT:

SELECT email FROM contacts;
dave@examp le. com
carol@example.com

Neste caso, a clausula SELECT email seleciona um campo dentre as entradas da tabela contacts. A
clausula WHERE restringe a consulta a linhas especificas:

SELECT email FROM contacts WHERE name = "Dave'";
dave@examp le. com

O SQL tem muitas outras clausulas, que veremos em secdes posteriores. Antes disso, é necessario
entender como é possivel integrar o banco de dados SQL com o Node.js.

SQlLite

O SQLite é provavelmente a solu¢do mais simples para incorporar recursos de banco de dados SQL a
um aplicativo. Ao contrario de outros sistemas populares de gerenciamento de banco de dados, o
SQLite ndo é um servidor de banco de dados ao qual um cliente se conecta. Em vez disso, o SQLite
fornece um conjunto de fun¢des que permitem ao desenvolvedor criar um banco de dados como um
arquivo convencional. No caso de um servidor HTTP implementado com o Node.js Express, esse
arquivo geralmente est4 localizado no mesmo diretério que o script do servidor.

Antes de usar o SQLite em Node.js, é necessario instalar o mddulo sqlite3. Execute o seguinte
comando no diretorio de instalacdo do servidor, ou seja, o diretdrio que contém o script Node.js a ser
executado.
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$ npm install sqlite3

Esteja ciente de que existem diversos modulos que suportam o SQLite, como better-sqlite3, cujo
uso ¢é sutilmente diferente de sqlite3. Os exemplos nesta li¢io valem para o moédulo sqlite3 e
podem nio funcionar como esperado caso vocé escolha outro médulo.

Abrindo o banco de dados

Para demonstrar como um servidor Node.js Express pode trabalhar com um banco de dados SQL,
vamos escrever um script que armazena e exibe as mensagens enviadas por um cliente identificado
por um cookie. As mensagens sdo enviadas pelo cliente através do método HTTP POST e a resposta
do servidor pode ser formatada em JSON ou HTML (a partir de um template), dependendo do
formato solicitado pelo cliente. Esta licio ndo entrara em detalhes sobre o uso de métodos HTTP,
cookies e modelos. Os trechos de cddigo mostrados presumem que vocé ja tenha um servidor Node.js
Express em que esses recursos estdo configurados e disponiveis.

A forma mais simples de armazenar as mensagens enviadas pelo cliente é coloca-las em uma matriz
global, onde cada mensagem enviada anteriormente é associada a uma chave de identificacido tnica
para cada cliente. Essa chave pode ser enviada ao cliente na forma de um cookie, que é apresentado
ao servidor em solicitacdes futuras para recuperar as mensagens anteriores.

Todavia, essa abordagem tem um ponto fraco: como as mensagens sdo armazenadas apenas em uma
matriz global, todas serdo perdidas quando a sessdo atual do servidor for encerrada. Essa é uma das
vantagens de se trabalhar com bancos de dados, pois os dados sdo armazenados de forma persistente
e ndo sdo perdidos se o servidor for reiniciado.

Usando o arquivo index. js como script do servidor principal, podemos incorporar o médulo sqlite3
e indicar o arquivo que serve de banco de dados, da seguinte forma:

const sqlite3 = require('sqlite3")
const db = new sqlite3.Database('messages.sqlite3');

Se ele ainda ndo existir, o arquivo messages.sqlite3 sera criado no mesmo diretério do arquivo
index. js. Dentro deste Unico arquivo, serdo armazenadas todas as estruturas e dados respectivos.
Todas as operacdes de banco de dados realizadas no script serdo intermediadas pela constante db,
que é o nome dado ao novo objeto sqlite3 que abre o arquivo messages.sqlite3.
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Estrutura de uma tabela

Nenhum dado pode ser inserido no banco de dados até que pelo menos uma tabela seja criada. As
tabelas sdo criadas com a declaracdo CREATE TABLE:

db.run('CREATE TABLE IF NOT EXISTS messages (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
uuid CHAR(36), message TEXT)')

O método db.run() é usado para executar declaracdes SQL no banco de dados. A declaracdo em si é
escrita como um parametro para o método. Embora as declaracdes SQL devam terminar com um
ponto e virgula quando inseridas em um processador de linha de comando, o ponto e virgula é
opcional nas declaracdes passadas como parametros em um programa.

Como o método run sera executado toda vez que o script for executado com node index.js, a
declaracdo SQL inclui a clausula condicional IF NOT EXISTS para evitar erros em execugodes futuras
quando a tabela messages ja existir.

Os campos que compdem a tabela messages sdo id, uuid e message. O campo id é um nimero inteiro
unico usado para identificar cada entrada na tabela, por isso é criado como PRIMARY KEY, ou chave
primaria. As chaves primarias ndo podem ser nulas e ndo pode haver duas chaves primarias idénticas
na mesma tabela. Assim, quase toda tabela SQL possui uma chave primaria para rastrear o contetudo
da tabela. Embora seja possivel escolher explicitamente o valor da chave primaria de um novo
registro (desde que ela ainda ndo exista na tabela), é conveniente que a chave seja gerada
automaticamente. O sinalizador AUTOINCREMENT no campo id ¢ usado para esse fim.

A configuragdo explicita de chaves primarias no SQLite é opcional, porque o
proprio SQLite cria uma chave primaria automaticamente. Conforme declarado na
documentac¢io do SQLite: “No SQLite, as linhas da tabela normalmente incluem um
ROWID, um ndimero inteiro assinado de 64 bits que é Unico entre todas as linhas da

NOTE mesma tabela. Se uma tabela contém uma coluna do tipo INTEGER PRIMARY KEY,
essa coluna se torna um alias para o ROWID. Podemos acessar o ROWID usando um
dentre quatro nomes: os trés nomes originais descritos acima ou o nome dado a
coluna INTEGER PRIMARY KEY. Todos esses nomes sao aliases uns para os outros e
funcionam igualmente bem em qualquer contexto.”

Os campos uuid e message armazenam, respectivamente, a identificacdo do cliente e o contetido da
mensagem. Um campo do tipo CHAR(36) armazena uma quantidade fixa de 36 caracteres e um campo
do tipo TEXT armazena textos de comprimento arbitrario.
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Insercao de dados

A principal funcdo do nosso servidor de exemplo é armazenar mensagens vinculadas ao cliente que
as enviou. O cliente envia a mensagem no campo message no corpo da solicitacdo enviada com o
método HTTP POST. A identificacdo do cliente estd em um cookie chamado uuid. Munidos dessas
informacdes, podemos escrever a rota para o Express inserir novas mensagens no banco de dados:

app.post('/", (req, res) => {

let uuid = req.cookies.uuid

if ( uuid === undefined )
uuid = uuidv4()

// Insert new message into the database
db.run("INSERT INTO messages (uuid, message) VALUES (2, ?)', uuid, req.body
.message)

// If an error occurrs, err object contains the error message.
db.all('SELECT id, message FROM messages WHERE uuid = ?', uuid, Cerr, rows) => {

let expires = new Date(Date.now());
expires.setDate(expires.getDate() + 30);
res.cookie('uuid', uuid, { expires: expires })

if ( reg.headers.accept == "application/json" )
res.json(rows)
else

res.render('index', {title: "My messages", rows: rowsj})
19
D)

Desta vez, o método db.run() executa uma declaracio de insercdo, mas note que uuid e
req.body.message niao sdo escritos diretamente na linha da declaracdo. Em vez disso, os valores
foram substituidos por pontos de interrogacdo. Cada ponto de interrogacido corresponde a um
parametro que segue a declaracdo SQL no método db.run().

O uso de pontos de interrogagdo como espacos reservados na declaracdo que é executada no banco
de dados permite ao SQLite distinguir mais facilmente entre os elementos estaticos da declaragio e
seus dados variaveis. Esta estratégia permite que o SQLite escape ou sanitize o conteudo da variavel
que faz parte da declaracéo, evitando uma falha de seguranga comum chamada injecdo de SQL. Nesse
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ataque, usuarios mal-intencionados inserem declaracdes SQL nos dados variaveis, na esperanca de
que essas declaracdes sejam executadas inadvertidamente; a sanitizacdo impede o ataque,
desativando caracteres perigosos nos dados.

Consultas

Como mostrado no cédigo de exemplo, nossa intengdo é usar a mesma rota para inserir novas
mensagens no banco de dados e gerar a lista de mensagens enviadas anteriormente. O método
db.all() retorna a colecdo de todas as entradas na tabela que correspondem aos critérios definidos
na consulta.

Ao contrario das declaragdes executadas por db.run(), db.all() gera uma lista de registros que sdo
tratados pela func¢io de seta designada no dltimo parametro:

(err, rows) => {}

Esta funcdo, por sua vez, leva dois parametros: err e rows. O parametro err sera usado se ocorrer um
erro que impeca a execucao da consulta. Se ela for bem-sucedida, todos os registros ficam disponiveis
na matriz rows, onde cada elemento é um objeto correspondente a um unico registro da tabela. As
propriedades deste objeto correspondem aos nomes dos campos indicados na consulta: uuid e
message.

A matriz rows é uma estrutura de dados JavaScript. Como tal, pode ser usada para gerar respostas
com métodos fornecidos pelo Express, como res. json() e res.render (). Quando renderizado dentro
de um modelo EJS, um loop convencional pode listar todos os registros:

<ul>

<% rows.forEach( (row) => { %>

<li><strong><%= row.id %></strong>: <%= row.message %></li>
<% 1) %>

</Jul>

Em vez de preencher a matriz rows com todos os registros retornados pela consulta, em alguns casos
pode ser mais conveniente tratar cada registro individualmente com o método db.each(). A sintaxe
do método db.each() é semelhante a do método db.all(), mas o pardmetro row em (err, row) o
{} corresponde a um dnico registro por vez.

Alterando o conteudo do banco de dados

Até agora, nosso cliente s6 pode adicionar e consultar mensagens no servidor. Como o cliente agora
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conhece o id das mensagens enviadas anteriormente, podemos implementar uma fungido para
modificar um registro especifico. A mensagem modificada também pode ser enviada para uma rota
configurada com o método HTTP POST, mas desta vez com um parametro de rota para capturar o id
fornecido pelo cliente no caminho da solicitagéo:

app.post('/:id", (req, res) => {
let uuid = req.cookies.uuid

if ( uuid === undefined ){
uuid = uuidv4()
// 401 Unauthorized
res.sendStatus(401)

}

else {

// Update the stored message
// using named parameters
let param = {
$message: req.body.message,
$id: req.params.id,
$uuid: uuid

}

db.run('UPDATE messages SET message = $message WHERE id = $id AND uuid = $uuid
', param, function(err){

if ( this.changes > 0 )

{
// A 204 (No Content) status code means the action has
// been enacted and no further information is to be supplied.
res.sendStatus(204)

}

else
res.sendStatus(404)

1))
}
1))

Esta rota demonstra como usar as clausulas UPDATE e WHERE para modificar um registro existente.
Uma diferenca importante em relacdo aos exemplos anteriores é o uso de parametros nomeados, nos
quais os valores sdo agrupados em um unico objeto (param) e passados para o método db.run() ao
invés de especificar cada valor por si mesmo. Neste caso, os nomes dos campos (precedidos por $)
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sdo as propriedades do objeto. Os parametros nomeados permitem o uso de nomes de campo
(precedidos por $) como espacos reservados ao invés de pontos de interrogagao.

Uma declaracdo como a do exemplo ndo causara nenhuma modificagio no banco de dados se a
condi¢do imposta pela clausula WHERE ndo encontrar uma correspondéncia entre os registros da
tabela. Para avaliar se algum registro foi modificado pela declaracdo, uma fungdo de retorno de
chamada pode ser usada como o ultimo parametro do método db.run(). Dentro da fun¢ido, o nimero
de registros alterados pode ser consultado em this.changes. Note que as funcdes de seta ndo podem
ser usadas neste caso, porque apenas as fun¢des regulares na forma function(){} definem o objeto
this.

A remocgio de um registro é muito semelhante a sua modificacdo. Podemos, por exemplo, continuar
usando o parametro de rota :id para identificar a mensagem a ser excluida, mas desta vez em uma
rota invocada pelo método HTTP DELETE do cliente:

app.delete('/:id", (req, res) => {
let uuid = req.cookies.uuid

if ( uuid === undefined ){
uuid = uuidv4()
res.sendStatus(401)

}

else {
// Named parameters
let param = {
$id: req.params.id,
$uuid: uuid

}

db.run('DELETE FROM messages WHERE id = $id AND uuid = $uuid', param, function
Cerr){
if ( this.changes > 0 )
res.sendStatus(204)
else
res.sendStatus(404)
})
}
})

Os registros sdo excluidos de uma tabela com a clausula DELETE FROM. Mais uma vez, usamos a
fungdo de retorno de chamada para avaliar quantas entradas foram removidas da tabela.
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Fechando o banco de dados

Uma vez definido, o objeto db pode ser referenciado a qualquer momento durante a execucdo do
script, pois o arquivo de banco de dados permanece aberto durante a sessdo atual. Nao é comum
fechar o banco de dados durante a execucao do script.

No entanto, vale a pena instaurar uma func¢édo para fechar o banco de dados, de forma a evitar o seu
fechamento abrupto quando o processo do servidor é concluido. Embora improvavel, o encerramento
abrupto do banco de dados pode resultar em inconsisténcias caso os dados da memoria ainda nao
estejam registrados no arquivo. Por exemplo, pode ocorrer perda de dados com um desligamento
abrupto do banco de dados se o script for encerrado pelo usuario pressionando o atalho de teclado
Ctri + C.

Nesse caso do Ctrl + C, o método process.on() pode interceptar os sinais enviados pelo sistema
operacional e executar um desligamento ordenado do banco de dados e do servidor:

process.on('SIGINT', () => {
db.close()
server.close()
console. lLog('HTTP server closed')

1))

O atalho Ctrl + C invoca o sinal do sistema operacional SIGINT, que encerra um programa em
primeiro plano no terminal. Antes de encerrar o processo ao receber o sinal SIGINT, o sistema invoca
a funcéo de retorno de chamada (o dltimo parametro no método process.on()). Dentro da func¢éo de
retorno de chamada, podemos colocar qualquer codigo de limpeza, em particular o método
db.close(), para fechar o banco de dados, e server.close(), que fecha graciosamente a propria
instancia do Express.
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Exercicios Guiados

1. Qual é a finalidade de uma chave primaria em uma tabela de banco de dados SQL?

2. Qual a diferenca entre as consultas usando db.all() e db.each()?

3. Por que é importante usar espagos reservados e ndo incluir dados enviados pelo cliente
diretamente em uma declaracdo ou consulta SQL?
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Exercicios Exploratérios

1.

Qual método do moédulo sqlite3 pode ser usado para retornar apenas uma entrada da tabela,
mesmo se a consulta corresponder a diversas entradas?

Suponha que a matriz rows foi passada como um paradmetro para uma funcdo de retorno de
chamada e contém o resultado de uma consulta feita com db.all(). Como um campo chamado
price, presente na primeira posiciao de rows, pode ser referenciado dentro da funcio de retorno
de chamada?

O método db.run() executa declaracoes de modificagdo do banco de dados, como INSERT INTO.
Depois de inserir um novo registro em uma tabela, como seria possivel recuperar a chave
primaria do registro recém-inserido?
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Resumo

Esta licdo trata do uso basico de bancos de dados SQL em aplicativos Node.js Express. O modulo
sqlite3 oferece uma maneira simples de armazenar dados persistentes em um banco de dados
SQLite, onde um unico arquivo contém todo o banco de dados e ndo requer um servidor de banco de
dados especializado. Esta licdo aborda os seguintes conceitos e procedimentos:

« Como estabelecer uma conexdo de banco de dados a partir do Node.js.

« Como criar uma tabela simples e o papel das chaves primarias.

Uso da declaragdo SQL INSERT INTO para adicionar novos dados de dentro do script.

Consultas SQL usando os métodos padrdo do SQLite e as fungdes de retorno de chamada.

Alteracido de dados no banco de dados usando as declaracoes SQL UPDATE e DELETE.
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Respostas aos Exercicios Guiados

1.

Qual ¢é a finalidade de uma chave primaria em uma tabela de banco de dados SQL?

A chave primaria é o campo de identificacdo exclusivo para cada registro em uma tabela de
banco de dados.

Qual a diferenca entre as consultas usando db.all() e db.each()?

O método db.all() invoca a funcdo de retorno de chamada com uma tnica matriz contendo
todas as entradas correspondentes a consulta. O método db.each() invoca a fungio de retorno
de chamada para cada linha de resultado.

Por que é importante usar espacos reservados e nao incluir dados enviados pelo cliente
diretamente em uma declaracdo ou consulta SQL?

Com espacos reservados, os dados enviados pelo usuario sdo escapados antes de serem incluidos
na consulta ou declaragdo. Isso dificulta os ataques de injecdo de SQL, nos quais as declaragdes
SQL sao postas dentro de dados variaveis em uma tentativa de executar operacgdes arbitrarias no
banco de dados.
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Respostas aos Exercicios Exploratdrios

1. Qual método do modulo sqlite3 pode ser usado para retornar apenas uma entrada da tabela,
mesmo se a consulta corresponder a diversas entradas?

O método db.get() tem a mesma sintaxe de db.all(), mas retorna apenas a primeira entrada
correspondente a consulta.

2. Suponha que a matriz rows foi passada como um parametro para uma funcdo de retorno de
chamada e contém o resultado de uma consulta feita com db.all(). Como um campo chamado
price, presente na primeira posiciao de rows, pode ser referenciado dentro da funcio de retorno
de chamada?

Cada item em rows é um objeto cujas propriedades correspondem aos nomes dos campos do
banco de dados. Portanto, o valor do campo price no primeiro resultado esta em rows[0].price.

3. O método db.run() executa declara¢des de modificacdo do banco de dados, como INSERT INTO.
Depois de inserir um novo registro em uma tabela, como seria possivel recuperar a chave
primaria do registro recém-inserido?

Uma funcdo regular na forma function(){} pode ser usada como a funcdo de retorno de
chamada do método db.run(). Dentro dele, a propriedade this. lastID contém o valor da chave
primaria do ultimo registro inserido.
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